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AAG:

AHU:

BAG/P:

BAG/S:

BAG/T:

CA:
CAG:
CAV:
CH:
CLP:

FCU:

GV:

PDES:

QAC:

QEG:

RAG:
SAC:

ABREVIATURAS E SIGLAS

ALIMENTAGCAO DE AGUA GELADA

“AIR HANDLER UNIT” —
CONDICIONADOR DE AR (MEDIO
E GRANDE PORTE)

BOMBA DE AGUA GELADA —
PRIMARIA

BOMBA DE AGUA GELADA -
SECUNDARIA

BOMBA DE AGUA GELADA —
TERCIARIA

CONDICIONADOR DE AR
CENTRAL DE AGUA GELADA
VAZAO DE AR CONSTANTE
CHILLER

CONTROLADOR LOGICO
PROGRAMAVEL

“FUN COIL UNIT” —
CONDICIONADOR DE AR
(PEQUENO PORTE)

GABINETEDE VENTILACAO

PRESSAO DIFERENCIAL DE
ENTRADA E SAIDA NO CHILLER

QUADRO DE AUTOMACAO E
CONTROLE

QUADRO ELETRICO GERAL —
CAG

RETORNO DE AGUA GELADA

SISTEMA DE AUTOMACAO E
CONTROLE

TAAG:

TAE:
TAG:
TAP:
TAR:
TEAG:

TITAG:

TRAG:

TSAG:

TSTAG:

TTAG:

UAE:
V2V:
V3V:
VAV:
VBal:
VFD:

VM:

VM_Ch:

TEMPERATURA DE
ALIMENTACAO DE AGUA GELADA

TEMPERATURA DO AR EXTERNO
TANQUE DE AGUA GELADA
TANQUE DE AGUA POTAVEL
TANQUE DE AGUA DE REUSO

TEMPERATURA DE ENTRADA DE
AGUA GELADA

TEMPERATURA INFERIOR DO
TANQUE DE AGUA GELADA

TEMPERATURA DE RETORNO DE
AGUA GELADA

TEMPERATURA DE SAIDA DE
AGUA GELADA

TEMPERATURA SUPERIOR DO
TANQUE DE AGUA GELADA

TEMPERATURA DO TANQUE DE
AGUA GELADA

UMIDADE DO AR EXTERNO
VALVULA DE DUAS VIAS
VALVULA DE TRES VIAS
VAZAO DE AR VARIAVEL
VALVULA DE BALANCEAMENTO
VARIADOR DE FREQUENCIA
(variable frequence drive)
VALVULA MOTORIZADA

VALVULA MOTORIZADA DO
CHILLER
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Especificacdes Técnicas — ET - E onde especificamos as
caracteristicas fisicas e operacionais de todos os equipamentos, bem como dos
materiais e servicos, para a instalagao dos Sistemas de Climatizacao e
Ventilagcdo Mecéanica, com os seguintes titulos:

1 — ESCOPO DE FORNECIMENTO RESUMIDO
2 — EQUIPAMENTOS
3 — CONTROLES
4 — REDE ELETRICA
5 — REDE DE DUTOS
6 — REDE HIDRAULICA

7 — FOLHAS DE DADOS DOS EQUIPAMENTOS

DESENHOS - Além da parte descritiva definida acima, fazem parte

integrante do projeto em questao os seguintes desenhos:

N° do , :
TITULO do DESENHO Arquivo CAD
Desenho
001 PROJETO RETROFIT — 2020 - ARRANJO GERAL
TERREO — ALA-A — PLANTA & g
002 PROJETO RETROFIT - 2020 - ARRANJO GERAL uw
TERREO — ALA-B — PLANTA & %
003 PROJETO RETROFIT - 2020 - ARRANJO GERAL Z E
TERREO — ALA-C — PLANTA RS
004 PROJETO RETROFIT — 2020 - ARRANJO GERAL S 3
TERREO - FLUXOGR. DE BALANC. E PRESSURIZ.
101 PROJETO RETROFIT - 2020 - ARRANJO GERAL "
1° PAV. — ALA-A — PLANTA a o, g
102 PROJETO RETROFIT - 2020 - ARRANJO GERAL E § (@)
1° PAV. - ALA-B — PLANTA & E <>(
103 PROJETO RETROFIT - 2020 - ARRANJO GERAL § &
1° PAV. - ALA-C — PLANTA
104 PROJETO RETROFIT — 2020 — ARRANJO GERAL
1° PAV. - FLUXOGR. DE BALANC. E PRESSURIZ.
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N° do ' ,
TITULO do DESENHO Arquivo CAD
Desenho
201 PROJETO RETROFIT — 2020 - ARRANJO GERAL .
2° PAV. — ALA-A — PLANTA S
N
202 PROJETO RETROFIT — 2020 - ARRANJO GERAL o g
2° PAV. — ALA-B — PLANTA =
o
203 PROJETO RETROFIT — 2020 - ARRANJO GERAL '2 Z
2° PAV. — ALA-C - PLANTA 7 &
[e0]
204 PROJETO RETROFIT — 2020 — ARRANJO GERAL =
2° PAV. — FLUXOGR. DE BALANC. E PRESSURIZ.
301 PROJETO RETROFIT — 2020 — ARRANJO GERAL .
3° PAV. — ALA-A — PLANTA S
o™
302 PROJETO RETROFIT — 2020 — ARRANJO GERAL o g
3° PAV. — ALA-B — PLANTA =
o
303 PROJETO RETROFIT — 2020 — ARRANJO GERAL '2 2
3° PAV. — ALA-C — PLANTA =&
[ce]
304 PROJETO RETROFIT — 2020 — ARRANJO GERAL =
3° PAV. — FLUXOGR. DE BALANC. E PRESSURIZ.
402 PROJETO RETROFIT — 2020 - ARRANJO GERAL 1088-INT-PE-F2-
4° PAV. — ALA-B — CENTRAL DE AGUA GELADA - CAG 402-4PAV.DWG
501 PROJETO RETROFIT — 2020 1088-INT-PE-F2-
FLUXOGRAMA HIDRAULICO DE AGUA GELADA 501-FLUX.DWG
601 PROJETO RETROFIT — 2020 1088-INT-PE-F2-
DETALHES COMPLEMENTARES 601-DET.DWG
201 PROJETO RETROFIT - 2020 1088-INT-PE-F2-
Quadros Elétricos 701-ELET.DWG
801 PROJETO RETROFIT - 2020 1088-INT-PE-F2-
PLC — CAG — MAPA DE PONTOS E ALGORITMOS 801-CONT.DWG
802 PROJETO RETROFIT - 2020 1088-INT-PE-F2-
PLC - UTA’s — MAPA DE PONTOS E ALGORITMOS 802-CONT.DWG
901 PROJETO RETROFIT - 2020 1088-MD-PE-
ET — ESPECIFICACOES TECNICAS 902.DWG
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1 ESCOPO DE FORNECIMENTO RESUMIDO:

1.1 CAG E REDE HIDRAULICA:

Nota: Todas as intervengdes na rede hidraulica

1.2 CONDICIONADORES DE AR E

REDES DE DUTOS

deverédo ser programadas para ocorrerem

em uma Unica parada em um final de

semana, nao superior a 24 hs.

Fornecimento e instalacdo 4 chillers novos para

substituicdo de 3 existentes;

Preparo do tubo de retorno geral de agua gelada

para instala¢do do Sensor de Vazao;
Remocéo da valvula gaveta do tubo de by-pass;

Instalac&o de pontos para adaptacéo de sensores
e instrumentacao ;

Reparo de suportes e trechos da rede hidraulica;

Substituicdo das Véalvulas de Duas Vias de todos
os Condicionadores de Ar;

Reparo do isolamento térmico da rede hidraulica;
Istalacdo de Tanque de Expanséo com diafragma,;

Balanceamento das redes hidraulicas conforme

definido neste projeto

Fornecimento e instalagdo dos Variadores de

Frequéncia das Bombas Hidraulicas;

Reparo e atualizagdo do Quadro Elétrico Geral —
CAG;

Revisdo e modernizacdo das instalagcbes

Elétricas.

Nota: As intervengfes nos condicionadores de

ar deverdo ser programadas para para
ocorrerem de forma setorizada, numa
devera

Unica intervengdo; portanto

acambarcar todas as modificacdes
(dutos, hidraulica, elétrica, etc.), em uma
Unica paralizagéo, sem a interrup¢éo na

climatizagdo de demais setores.

Revisdo e Reparos nos Condicionadores de Ar;

Substituicdo das baterias de filtros, e correias de

transmissao;

Substituicdo das Valvulas de Duas Vias por
vélvulas “Energy Valv — Belimo” com didmetros

adequados

Instalacdo de filtros nos dutos de tomada de ar

exterior;

Instalagdo das Descargas Verticais nos dutos de

expurgo;

Remanejamento e substituicdo de difusores e

dutos flexiveis;

Instalacdo de dampers motorizados para

compensacédo de exustbes ocasionais (Capelas);
Balanceamento das redes de dutos;

Inclusdo das Baterias de Reaquecimento para

controle de Umidade;
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e Reparo e atualizagdo dos Quadros Elétricos dos

Condicionadores

e Fornecimentos de Quadros Elétricos para baterias

de reaquecimento.
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2 EQUIPAMENTOS:

Todos os equipamentos constantes desta Obra deveréo ser identificados com o sua

respectiva Etiqueta — “TAG”, conforme definido neste Memorial Descritivo.

2.1 CHILLER A AGUA -
COMPRESSOR PARAFUSO

Fabricantes que Atendem as Especificacfes

Técnicas a Seguir:

CARRIER = DAIKIN = TRANE - TOSI

Os dados para selecdo das unidades estédo
discriminados nas respectivas Folhas de Dados

anexo a este Memorial.

As Unidades Resfriadoras de Liquido dever&o
ser com Condensacdo a Ar, equipados com
compressores Scroll, projetados para garantir a
melhoria do rendimento & medida que houver

reducdo na capacidade requerida pelo sistema.

Deverdao ter dimensBes compativeis com o
espaco destinado a sua instalacao e possuir, pelo
menos, dois circuitos de refrigeracdo completos,
equipados com todos os elementos de controle e

protecao.

Cada URL devera ser constituida de um anico
conjunto, integralmente montada e testada na
fabrica, englobando os seguintes componentes

principais:

¢ Conjunto Moto-Compressor;

¢ Condensadores a ar, tipo serpentina aletada
e Resfriador, tipo “casco-tubo”;

e Quadro Elétrico de forca e comando, com

controle microprocessado.

Todos estes componentes deverdo ser

dimensionados de forma a garantir o
desempenho de acordo com as normas vigentes

da ABNT, ARI, ASHRAE, ASME e NEMA 1.

Para efeitos descritivos, damos a seguir, um
resumo das caracteristicas fisicas e operacionais

de cada elemento:

SCROLL e

hermeticamente selados em uma montagem

Compressores motores
comum e arranjados de modo a facilitar o servigo

em campo.

Os evaporadores deverdo ser tipo casco e tubo,
fabricados com tubos de alta performance,
casco, espelho e caixas de agua fabricados em

aco. As caixas de agua seréo do tipo longitudinal
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com adaptadores flange para permitir o uso de
acoplamentos Victaulic.

Os tubos serdo de
cobre, de alta eficiéncia,
com reforgo interno e

externo, com diametro

nominal de 3/4”. Sua

espessura sera de 0,025”, medida na raiz da
aleta. Tubos serdo expandidos nos espelhos e
substituiveis individualmente e duplamente
ranhurados para garantir sua integridade
estrutural. O espacamento das chicanas néo

excedera 36” (914 mm).
Controles:

O chiller devera conter um centro de controle de
microprocessado com instalacdo de fabrica,
contendo tela de cristal liquido e chaves de
fungéo, botdo de parada e luz de alarme. Outras
linguagens deverao estar disponiveis através do

software tradutor.

e Todo o controle de monitoramento do chiller
e do motor sera exibido no painel de controle

da maquina.

e Os comandos deverdao ter memoéria nao

volatil.

e O sistema de controle do chiller devera ser
capaz de fazer a interface e se comunicar
diretamente com o sistema de controle

predial.

e A tela de exibicdo padrdo indicara

simultaneamente as seguintes informacoes:

o Data e hora.

o Mensagem priméria do status do sistema

com 24 caracteres.

o Mensagem secundaria de status com 24

caracteres.
o Horas de operacgéao do chiller.
o Temper. de entrada da agua gelada.
o Temper. de saida da agua gelada.
o Temper. do refrigerante no evaporador.
o Temper. do refrigerante no condensador.
o Presséo de alimentacédo do dleo.
o Presséao do reservatorio de oOleo.
o Porcentagem da corrente do motor (RLA).

Além da tela padrao, telas de status deveréo
estar acessiveis para que todos os pontos
monitorados pelo controle sejam vistos,

incluindo:

o Presséo no evaporador

o Presséo no condensador

o Velocidade do compressor

o Temperatura do 6leo do rolamento

o Temperatura de descarga do compressor
o Temperatura do enrolamento do motor

o Numero de starts no compressor

o Ajuste dos pontos de controle

o Estado de saida discreto de varios
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o Status da unidade de frequéncia variavel
o Canais de entrada de reposi¢ado opcionais
o Corrente e voltagem para cada fase

o Frequéncia, kW, kWhr e demanda de kW
o Agendar Funcgéo

= Um minimo de dois calendéarios de

ocupacao de 365 dias

= Minimo de 8 periodos

ocupados/desocupados por dia
= Fim/inicio do horério de veréo
= 18 feriados definidos pelo usuario

= Partida e parada do chiller via contato

seco remoto
Protecdes:

A unidade devera desligar automaticamente
guando qualquer uma das seguintes condi¢des
ocorrer (cada um desses limites de protecdo
exige reposicdo manual e origina um a
mensagem de alarme, exibida na tela do painel
de controle, informando ao operador a causa do

desligamento):

e Sobrecorrente do motor

e Sobretensao*

e Subtensédo*

e Ciclo unico de dropout* (somente LF-2 VFD
e Baixa temperatura do reservatorio de 6leo
e Baixa

temperatura de refrigerante no

evaporador

e Alta presséo no condensador

e Alta temperatura do motor

e Alta temperatura de descarga do compressor
¢ Baixa pressao de 6leo

e Condicao de stall prolongada

e Perda do fluxo de agua no resfriador

¢ Falha do inversor de frequéncia variavel

e Temperatura da unidade de alta frequéncia

variavel

O sistema de controle deverd detectar as
condigcbes que se aproximam dos limites de
protecdo e tomar acfes autocorretivas antes o
alarme ser acionado. O sistema reduzira a
capacidade do chiller automaticamente quando
gualquer um dos seguintes parametros estiver

fora do range de operagéo:

e Alta pressao no condensador
e Alta temperatura do motor

e Baixa

temperatura do refrigerante  no

evaporador
e Alta amperagem do motor
e Alta temperatura do inversor VFD
Diagnosticos e Manutengao:

Uma funcdo automética de diagnostico dos
controles devera ser uma parte integral do

sistema de controle para permitir uma rapida
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identificagdo de mau funcionamento dos
componentes.
o
A,

2.2 BASE DE g

AMORTECIMENTO:

Equipamentos como Chillers, Condicionadores
de Ar,

apoiadas

Condensadores, etc. deverdo ser

sobre Calcos de Neoprene,
dimensionados para suportar a carga estatica e
dindmica em cada ponto de apoio, capazes de
absorver todas as frequéncias de vibracdo do

equipamento quando em funcionamento.

Refer: "VIBTECTH” Modelo: Placa VT-01/02

2.3 SELF A AR -VAZAO
CONSTANTE =

As Unidades
Condicionadoras tipo “Self
Contained”, com
condensacéo a ar, deverdo
ser selecionadas de maneira

a permitir sua instalagéo e

manutengdo no  espago

disponivel, sendo basicamente compostas por:

Gabinete composto por painéis de chapa de aco
galvanizado, isolados térmica e acusticamente
com material auto-estinguivel, pintados com
uma demao de base neutralizante e duas
demaos de esmalte ou tinta equivalente para o

acabamento

Condensador a ar, tipo serpentina aletada,
dimensionado para obter um sub-resfriamento

para operacdo segura.

Compressor(es) do tipo hermético, SCROLL,
com baixos niveis de vibracdo e ruido, para
trabalhar com refrigerante R-22, totalmente
protegido(s) contra condigcbes anormais de
termostato interno ao

operacdo por meio

enrolamento do motor elétrico.

Evaporador(es) de expansédo direta, em tubos
de cobre com aletas de aluminio, com o fluxo de
refrigerante controlado por vélvula de expansao
termostatica com  equalizagdo  externa,
dimensionado para assegurar superaquecimento

no ciclo frigorigeno.
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Ventilador(es) centrifugo(s) de dupla aspiracéo,
do tipo sirocco com pas para frente, com rotores
balanceados  estatica e  dinamicamente,
operando sobre mancais auto-alinhantes, auto-
lubrificantes e blindados, construidos em chapa
de acgo galvanizada, acionado(s) por motor
elétrico de corrente alternada, trifasico, carcaca
IP-54, classe de isolamento B, acoplado através

polias e correias em "V", com polia do motor

regulavel.

Circuito(s) Frigorifico(s) definido(s) por
tubulagdo de cobre para interligacdo dos
conjuntos formados por “compressor -
condensador - valvula de expansdo -

evaporador”, devendo ser isolado(s) na succao

com material auto-extinguivel.

Devera(ao) ser dotado(s) de visor de liquido com
indicador de umidade, filtro secador para o
refrigerante na linha de liquido, pressostatos de
alta e baixa presséo.

Quadro elétrico de comando, controle e
protec@o contendo chaves magnéticas com relés
de protegcdo contra sobrecarga para o0s
compressores e motores dos ventiladores,

fusiveis para os circuitos de comando, etc
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3 CONTROLES:

Todo o processo de comando e controle da
Central de Agua Gelada, dos Condicionadores
de Ar e dos Ventiladores devem estar em pleno
funcionamento, pois a FIOCRUZ esta terminando
uma reforma e atualizacdo do sistema como um

todo.

No entanto, néo foi elaborado um projeto para
esta reforma, ficando todo o escopo a ser

e Comandar e controlar o funcionamento de
todos os equipamentos da Central de Agua
Gelada — CAG;

e Comandar e controlar o funcionamento dos

Ventiladores de Exaustdo de Sanitarios;

e Comandar e controlar o funcionamento dos

Ventiladores de Ar externo;

definido pelo Fornecedor.

NOTA:

Nosso projeto de adequacdo do sistema
existente incrementou 0s processos de controle
da CAG e das condicbes térmicas dos

Laboratérios, o que impde incrementos na
sensorizagdo e nos algoritmos de controle da

CAG e dos Condcionadores de Ar.

3.1 ALGORITMOS DE CONTROLE

O comando e monitoracdo dos Dampers Corta-
Fogo devera ser feito pelo sistema de Deteccao
e Combate a Incéndios.

Estes Dampers deverao ser proprios para resistir
a duas horas de incéndio, quando fechados,
equipados com ropmotores elétricos para 24
VCC, apriados para resistir a até 175 °C,

equipados com chaves de fim de curso.

Neste item, descrevemos os algoritimos de
controle separadamente. Estes serviréo para re-
programacéo dos lacos de controle existentes de
forma a tornar todos os lagos interagidos e

compativeis com os componentes da instalagéo.

O sistema de Comando e Controle servird aos

seguintes pontos principais:

e Comandar e controlar a temperatura

ambiente;

e Comandar e controlar o funcionamento dos

Condicionadores tipo “air handlers”— UTA'’s

3.1.1 CONDICIONADORES DE VAZAO

CONSTANTE - VAC:
Os Condicionadores

operaram com Vazdo Constante terdo as

convencionais, que

seguintes fungdes basicas:

A. Comandar (ligar/desligar)

de Ar

0s

Condicionadores em horarios

programados;

B. Monitorar e controlar a temperatura do ar de
retorno — TRET, por meio da vélvula de duas
vias — V2V,
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C. Controlar o fluxo de dgua gelada e monitorar
0 desempenho do AHU, por meio da V2V e
seus sensores de vazdo e temperaturas da

agua;

Monitorar a perda de pressdo estatica nos

Esta valvula também sera responsavel pela
monitoracdo da vazdo de &agua gelada, das
temperaturas de entrada e saida da &agua e
poderdo funcionar como vélvula limitadora de

vazdao (vélvula de balanceamento).

filtros grossos e serpentina (entupimento) -
PDFS;

Monitorar as variaveis disponiveis no
Variadores de Frequéncia que alimentam os

respectivos motores dos Condicionadores de

Ar — VFDINS.

NOTA:

Todos os Condicionadores e Ventiladores de
Retorno ou Expurgo serdo equipados com
Variadores de Frequéncia, de forma a facilitar o
balanceamento das VazbOes de Insuflamento,
Retorno, Ar Exterior e Expurgo, ou a permitir o
da

incremento de perdas de pressao nos filtros

controle rotacdo para compensar o0

O comando para ligar ou desligar os AHU'’s,
sera feito por programacéo horéria, considerando
dia, més e ano, por meio do respectivo Variador
de Frequéncia — VFDINS; ou por comando
manual através de tela grafica, dependendo de

senha de autorizacgéo.

NOTAS:

Se 0 AHU operar com 100% de AE, o sensor

TRET deve ser montado no duto de Expurgo;

Se o AHU operar como Ar Primario, usar
TINS em lugar de TRET;

Se o AHU for equipado com ventilador de
retorno — VRET ou expurgo — VEXP, o
comando destes devera ser intertravado com
0 VINS.

Ventiladores de exaustdo ou expurgo
instalados num setor beneficiado por um
determinado condicionador de ar, devera ser
cadastrado no SAC e ser comandado e
monitorado por intertravamento com o0
respectivo AHU, e implicar4 em rebalanceas

oaguele sistema.

de

reaquecimento deverdo ser cadastradas no

Salas equipadas com  bateria

SAC e ser comandado e monitorado por

intertravamento com o respectivo AHU,

O controle da temperatura de retorno — TRET,
serd feito por meio do sensor de temperatura a
ser instalado no furo de captacdo de ar da
respectiva Sala de Maquinas, e da véalvula de
duas vias — V2V que equipa a serpentina do
Condicionador, formando um laco de controle

Proporcional Integral —

A monitoragdo da presséo diferencial de filtros e
serpentina, servira para gerar alarmes, avisando

necessidade de substituicdo ou limpeza.

Rua Leopoldo Bulhdes, 1.478 — Benf
Rio de Janeiro — RJ

DATA: 30/09/20 FOLHA: 15
DOC.: 1088-ET-PE-902-R02

Ca




Especificacdes Tecnicas — ET

INTEGR AR

y” T —
/‘ ’7 Projetos e Consultoria
/A <

Rua do Matoso, 98 - Praga Bandeira - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20270-133
Contato: Tel./Fax: (021) 2273 6144 / integrar@integrar.com.br

FIOCRUZ - 257 — Pavilhao Hélio e Peggy Pereira — HPP — Microbiologia

3.1.2 CONDICIONADORES COM
FILTRAGEM FINA NO
INSUFLAMENTO:

Possuem os mesmos algoritmos descritos nos

itens “A” até “E”, e recebem mais:

F. Sensor de velocidade do ar — VVINS — no
ouvido do Ventilador de Insuflamento, para
monitorar a diferenca de presséo (pressao de
velocidade) entre o pleno de sucgédo
(estética) e do ouvido do Ventilador de
Insuflamento — VINS (total); e controlar a
rotacdo deste ventilador para manter a vazéo

de insuflamento constante.

G. Controlar e Monitorar condigdes operacionais

do VFDINS para gerar Relatérios e Alarmes;

H. Monitorar a perda de pressao estatica nos

filtros Finos (entupimento) — PDFF;

3.1.3 CONDICIONADORES COM
FILTRAGEM FINA E BOOSTER
DE RETORNO:

Possuem os mesmos algoritmos descritos nos
itens de “A” a “H” e duplicam os itens “F” e “G”

para o Booster de Retorno:

I. Sensor de velocidade do ar — VVRET - no
ouvido do Ventilador de Insuflamento, para
monitorar a diferenca de pressdo entre o
pleno de sucgéo e do ouvido do Ventilador de
Retorno — VRET, e controlar a rotacdo deste

a vazdo de

ventilador para manter

insuflamento constante.

J. Monitorar condicbes operacionais do

VFDRET para gerar Relatérios e Alarmes;

3.1.4 CONDICIONADORES COM
REAQUECIMENTO:

De ums Forma geral, praticamente todos os
condicionadores de ar serdo equipados com
sistema de desumidificacdo para controle da
Umidade Relativa do Retorno — URET. Para tal,

serdo adicionados os seguintes itens:

K. Sensor de Umidade do ar para duto de
retorno — URET;

L. Sensor de temperatura de insuflamento, para
duto — TINS;

M. Modulador de Poténcia para alimentacéo da
bateria de resisténcias — MPE:

N. Bateria de Resisténcias — REAQ.

Neste caso usamos um lago de controle “master-
sub master” para controlar a TRET. Isto significa
o incremento do sensor da TINS, que comandara
a Valvula de 2 Vias — V2V, e o sensor da TRET
reajusta a TINS.

O lagco de controle da umidade resultante
comandara a bateria de reaquecimento — REAQ,
reduzindo a UR por meio do aquecimento
sensivel do ar insuflado. Neste caso, a
monitoracdo da temperatura de insuflamento —
TINS, ira perceber o ganho nesta temperatura, o
que comandard a abertura da valvula de duas
vias — V2V, de forma a trazer a TINS para o
mesmo valor ajustado pelas condi¢cdes
operacionais do sistema, porém, a reducdo da
temperatura de saida da serpentina, aumenta a

desumidificacao.

Rua Leopoldo Bulhdes, 1.478 — Benfica

Rio de Janeiro — RJ

DATA: 30/09/20 FOLHA: 16
DOC.: 1088-ET-PE-902-R02




Climatizacao

INTEGR A it

Especificacdes Tecnicas — ET

y” T —
/‘ ’7 Projetos e Consultoria
/A <

Rua do Matoso, 98 - Praga Bandeira - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20270-133
Contato: Tel./Fax: (021) 2273 6144 / integrar@integrar.com.br

FIOCRUZ - 257 — Pavilhao Hélio e Peggy Pereira — HPP — Microbiologia

Com isto, quando as resisténcias comecam a
dissipar mais calor afetando imediatamente a
TINS, e, fazendo com que esta comande a V2V,
abrindo o fluxo de agua gelada abaixando a
temperatura da superficie da serpentina, o que
irA aumentar a desumidificacdo, sem causar

transtorno no ambiente condicionado.

3.1.5 TEMPERATURA AMBIENTE

CAIXAS DE VAV.
Onde indicado nos desenhos o controle de
temperatura ambiente serd feito por meio de
Caixas de Volume de Ar Variavel — VAV,
interligadas entre si, formando uma pequena
rede de comunicacao légica, que devera informar
condicionador suas

ao correspondente

condicdes de operacéo.

Os controladores de VAV deverdo ser proprios
para controlar a vazéo de ar a ser insuflada no
recinto, de forma proporcional, comandada por
sensor de temperatura ambiente com ajuste de

temperatura de +/- 2 °C.

A comunicacao logica entre as caixas de VAV

servira para ‘“informar” ao Controlador do
Condicionador de Ar, se uma ou mais caixas
estdo operando totalmente aberta ou totalmente
fechada, servido para reajustar temperatura de

insuflamento requerida pelo sistema.

3.1.6 CONDICIONADORES DE VAZAO
DE AR VARIAVEL - VAV:

Estes controladores terdo as seguintes fungoes:

P. Monitorar por meio da rede logica as
posicdes das CVV'’s e ajustar a temperatura

ideal de insuflamento — TINS;

Q. Monitorar e controlar a umidade do retorno
(ou de ambiente) por meio da Bateria de
Reaquecimento (MPE);

R. Monitorar e controlar a temperatura de
insuflamento por meio da V2V,

S. Controlar as pressbes impostas pelo

Ventilador na rede de insuflamento — PINS;

T. Controlar e Monitorar condigdes operacionais

do VFDINS para gerar Relatérios e Alarmes;

U. Monitorar a pressao estética perdida em

filtros e serpentinas — PDFS;

O comando para ligar ou desligar o VINS, sera
feito por programacgéo horéria, ou por comando
manual através dos Painéis de Lomando
situados nos Laboratérios, dependendo de senha

de autorizagéo.

O controle da temperatura de insuflamento —
TINS, do

correspondente, da vélvula de duas vias — V2V

sera feito por meio sensor
gue equipa a serpentina dos Condicionadores,
sendo esta ajustada em funcdo das condi¢cbes
operacionais das Caixas de VAV que equipam a

rede de dutos do sistema.

O CLP deveréa escolher a temperatura mais alta,
capaz de satisfazer todas as CVV’s, que € aquela
gue resulta na maior quantidade de ar insuflado

para a faixa de 10 a 90% de abertura das CVV

O. Comandar (ligar/desligar) em horarios
existentes.
programados;
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O CLP deverd controlar a temperatura de

insuflamento para o valor ajustado.

O lago de controle da umidade resultante
comandara a bateria de reaquecimento — REAQ,
reduzindo a UR por meio do aquecimento

sensivel do ar insuflado. Neste caso, a

monitoragdo da TINS - temperatura de

insuflamento, ira perceber o ganho nesta
temperatura, 0 que comanda a abertura da
valvula de duas vias — V2V, para reduzir a TSS —
temperatura de Saida da Serpentina, de forma a
trazer a TINS para o mesmo valor ajustado pelas

condi¢gbes operacionais do sistema.

Como estes condicionadores possuem redes de
dutos equipadas com Caixas de Volume de Ar
Variavel — VAV, o controle da temperatura de

cada ambiente sera feito a partir destas caixas.

O controle da pressao no duto de insuflamento
— PINS (a montante dos dampers de volume
variavel) sera feito a partir de um sensor de
pressdo proporcional, instalado neste trecho de
duto, que comandara a rotacdo dos ventiladores
através dos

de insuflamento, respectivos

Variadores de Frequéncia.

3.2 ALGORITMOS DE CONTROLE
DA C.A.G.

Para comando e controle da CAG foi prevista a
instalagéo de um conjunto de CLP’s com fungdes
claramente distintas, conforme expressado no

desenho que contenha “Mapas de Pontos”.

Estas CLP’s devem ser dimensionadas de forma
a conterem em si “lagos completos de controle”,
existéncia e/ou

ndo dependendo da

funcionamento da rede para que possam
desempenhar as funcgbes para as quais serédo

programadas.
A. Comandar e controlar as BAGP’s;

B. Monitorar e comandar as Unidades

Resfriadoras de Liquido — URL’s
C. Monitorar a Demanda Térmica Consumida;

D. Comandar o0s  Grupos Frigorigenos

necessarios para funcionamento;
E. Reajustar a TSAG dos Chillers;
F. Monitorar a Capacidade Térmica Produzida;

G. Comandar e controlar as BAG/S’s;

3.2.1 ROTATIVIDADE E ESCQLHA
DOS GRUPOS FRIGORIGENOS:
O SAC devera promover a “rotatividade” dos
Grupos Frigorigenos em fungédo das horas de
operagdo acumuladas, ou de eventuais defeitos
gue obriguem a paralizagdo de um equipamento.
Ap6s a determinacdo do(s) equipamento(s) a
entrar(em) em funcionamento deverdo ser
comandadas para abrir as VMR - Valvula
dos Resfriadores

Motorizada de saida

selecionados para operar.
Depois da confirmacdo de estado de todos os
componentes selecionados, serd4 acionado o

respectivo Chiller.
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3.2.2 COMANDO DAS URL’S:

O comando para Ligar e Desligar cada Grupo
Frigorigeno (URL + BAGP) sera feito em fungéo
das Temperaturas de Alimentacdo de Agua
Gelada — TAAG, de Retorno de Agua Gelada —
TRAG, e davazdao de agua no circuito secundario
— VAG, conforme mostrado nos critérios abaixo:

1. Temperatura de Retorno de Agua Gelada —
TRAG = 14,0 °C por mais de 10 minutos? ou;

2. Temperatura de Alimentacdo de Agua Gelada
— TAAG 29,0 °C por mais de 10 minutos? ou;

3. Algum chiller  apresenta  capacidade

operacional (Amperes) > 98%?7?;

O comando para Desligar um Grupo Frigorigeno
serd feito com a seguinte rotina e condi¢des

térmicas monitoradas:

1. Temperatura de Retorno de Agua Gelada —
TRAG £ 9,0 °C por mais de 10 minutos?, ou;

2. Diferencial de Temperatura de Entrada e
Saida do Chiller for £ 2,5 °C por mais de 10

minutos?;

3. Algum chiller apresenta capacidade

operacional (Amperes) < 25%?7?;

3.2.2.1 ROTINA PARA LIGAR E DESLIGAR

UM GRUPO FRIGORIGENO:

O comando para LIGAR um Chiller obedece a

seguinte rotina:
1. Abre Valvula Motorizada Chiller selecionado;
2. Liga uma BAGP;

3. Liga o Chiller selecionado;

Para DESLIGAR:

1. Desliga o Chiller selecionado;

2. Desliga uma BAGP;

3. Fecha a Valvula Motorizada do Chiller;

3.2.2.2

As bombas BAGP’s serdo acionadas a partir de

CoMANDO DAS BAGP’s:

Variadores de Frequéncia, que terdo por fungéo
garantir partidas suaves e também permitirdo o
balanceamento de vazdo de agua através dos

respectivos trocadores de calor.

3.2.3 COMANDO DA BAGS:
O comando e controle das Bombas de vazéao

variavel terdo as seguintes funcoes:

e Determinar qual a bomba (BAGS) atendera a

demanda térmica medida;

e Controlar a rotacdo da Bomba (BAGS) em

funcionamento, em funcdo da presséo

diferencial do sistema;

3.2.3.1 CONTROLE DE ROTACAO DA BAGS:

A rotacdo das bombas (BAGS) sera controlada
pelos sensores de pressao diferencial - PDAG’s,
de forma a manter constante a presséo
disponivel nos pontos determinados neste

projeto.

Cada circuito sera equipado com dois sensores
de pressao diferencial, a serem instalados um por
circuito em cada ala do prédio, conforme

indicado no Fluxograma Hidraulico de

Distribuicdo de agua gelada.
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O controlador devera selecionar o sensor que
apresentar o maior desvio em relacdo a pressao
ajustada, para corrigir a rotacdo das bombas em
operagao.

Isto é, quando for feito o balanceamento
hidraulico da rede de &gua gelada, deveréo ser
lidas e anotadas as pressdes diferenciais de cada
prumada. Estes valores serdo os “set points” dos
respectivos sensores.

A(s) Bomba(s) devera(&do) operar com rotagéo
suficiente para garantir que a pressao disponivel

€ pelo menos igual a pressao de ajuste.

3.2.4 DEMANDA TERMICA -
CONSUMO:

A Demanda Térmica da CAG sera calculada por
meio de um BTUmeter formado por um sensor de
vazdo — VAG e dois sensores de temperatura
TRAG e TAAG, instalados nos tubos principais
que derivam da CAG.

A vazdo medida (VAG) multiplicada pelo
diferencial de temperaturas (TRAG - TAAG)
resulta na Capacidade Térmica Efetiva do

Sistema.

A demanda térmica é calculada pela equacéo:

3.2.5 CAPACIDADE TERMICA -
PRODUCAOQ:

A monitoracdo da demanda térmica produzida
sera feita pelos sensores de pressao diferencial
PDAG-CHn, instalados entre a entrada e saida
de agua de cada resfriador (chiller), e pelo
diferencial de temperatura de entrada — TEAG, e
respectiva saida — TSAG-CHn.

Para determinarmos a vazéo de agua dos chillers
adotamos o0 conceito dimensional da curva
“Caracteristica de Vazdo”, ou “Curva de
Sistema”, que é representada por uma parabola,
por se tratar de uma fungcdo quadratica que
relaciona a perda de carga em uma rede
hidraulica com o fluxo de fluido considerado,

sendo:

CV = Q.V/AP

CT =m Xc X At

Onde:

CT = carga térmica instantanea (ou demanda
térmica) [kcal/h];

m = vazao de agua [m3/h];
c= calor especifico da agua = 1;
At= TRAG - TAAG [°K].

Onde:
CV =
Q =
AP =

é a Curva do Sistema,
€ a vazao ou fluxo,

€ a perda de pressao no Trocador de
Calor avaliado

Ap6s determinar o CV dos Resfriadores,
assumimos este numero para medirmos a vazao
instantdnea por meio da leitura da perda
diferencial entre a entrada e a saida do trocador

de calor, adotando a formula:

VAG_CHn = CV + [Ap

Onde:

VAG_CHn = Vazdao de agua de cada Chiller
CV = Curva Caracteristica do Resfriador
Ap = Presséo diferencial medida
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A vazao calculada (VAG-CHn) multiplicada pelo
diferencial de temperaturas (TEAG — TSAG-
CHn) resulta na Capacidade Térmica Efetiva do

respectivo Chiller.

3.2.6 REAJUSTE DA TEMPERATURA
DA AGUA GELADA:

Os chillers deverdo ser ajustados para operar
com TSAG = 6,0
temperatura devera ser reajustada para valores

°C. No entanto, esta
entre 5 e 9 °C, em funcdo do diferencial entre as
temperaturas de retorno da 4gua gelada — TRAG
— e ade alimentagédo — TAAG, da seguinte forma:

A TSAG devera ser igual a 5,0 °K quando o
ATAG for 8,0 °K e reajustada linearmente até 9,0
°K quando o ATAG for 3,0 °K.

3.2.7 RELATORIOS OPERACIONAIS:
O Sistema de Automacdo e Controle devera ser
capacitado a gerar os seguintes Relatérios

Operacionais:

e Relatério de Demanda Térmica e Comando
das URL'’s;

¢ Relatério Operacional de cada URL;

e Relatorio Operacional das BAGP e BAGS;

Padrao de Relatoério Operacional de Demanda Térmica e Comando das URL’s:

s s o ! _ < B o
S5 Y Selof | 598|s.z|2es| E8
S .83 eS| Egg | EL€8 | 28g| S¢€
o —_ = — @ ¥ S 9 o] o —_ = _\w N o o
Horario (1) 8_%@42 S5 §5< lﬁog EE0o E\;%:’ GE’_Im mg_
Ex S|l g EQ 83 R o E | S5Ko o0
So3 |2 |73 |CRa| 273|229 8¢
S < < < O ©
m/d/yyyy h:mm (°C) (°C) (ms3/h) (TR) (TR.h) (pg) (%)
Padrao de Relatorio Operacional das URL'’s:
g & il S S & | 1d|l=5 | 82
URL-__ | & c c c<| g Q| & c c c<|[ o883 oo
~ T T T £Eo| = T T TOQ| Tyl oeg|l @
O O O oa{wes| O 3) O o{xcl|les|as
< 1 1 T > | ) < 1 1 v ) Q I o o
Horario (1) o 2 2 gx = 2 2 gx S22l 25| @0
orario ~ a5l 3|l =5 25
< | 2 1>3|8 |2 |°6|e8| ©|S8s
mAYWY 1 ey | ey [mea)min)| (TR) | (C) | (O) (m.ca)mm)]| (TR) | (w) | ()
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Padrao de Relatério Operacional das BAG’s

(O]
— N ™ < ey © 0] o o £ ©
Sl |2 |22 |2 |°c|e8 o |oal88|8s<
L, . = O sl =
Horario oclo |l oo |Q| QO |os28 2 |58|E8|EF
S| 8|8 2|3 |5|8525] 5|22 585
a a a o a a aO| sk 2 o Oy | 0F
o m
T | ® | T | ® | T | T T = —
m/d/yyyy h:mm| < Q Q ©Q Q Q Q X & 4
e|le|le|e|e|e|e[S]E]S®

3.3 CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMAVEIS — CLP’S:

Os Controladores Logicos Programaveis -
CLP’s, sdo compostas por uma CPU e cartdes

de entrada e saida de sinais.

Estas unidades deverdo ser programaveis,

sendo capazes de operar de forma autbnoma
(“stand alone”), isto é, capazes de desempenhar
todas as suas funcdes independente de
“‘comunicagao” através da rede local, ou de

outros controladores.

Deverao ser = "* ~¥

equipamentos

expansiveis quanto ao

namero  de pontos
monitorados e/ou /
controlados, sendo

dotados de saida para terminais de acesso

especificos ou PC’s portateis do tipo LAP-TOP,

permitindo o acesso a qualquer condi¢cdo de
operagdo do sistema, inclusive a alteragbes em

sua programacao.

de

reprogramaveis a qualquer momento, através da

Deverdo ter qualquer suas fungbes

préprio teclado, ndo sendo aceitos sistemas de
"EPRON"

matematicas e/ou equacdes tipicas ao processo.

gravacao exceto para fungdes

No desenho “Arquitetura Béasica”, define-se a

quantidade minima de CLP’s a serem instalados

e a quantidade e tipo de pontos alocados em
cada uma, assim como as sub-redes de

interligacdo com as caixas de VAV.

Cada Controlador esta detalhado quanto as suas
conexdes nos desenhos anexos a este Memorial,
desconsiderando as configuracdes especificas

dos controladores disponiveis no mercado.

Assim, cabera a cada proponente/fabricante,
compor sua arquitetura de controladoras de

forma a atender aos critérios deste projeto.
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Refer: “CARRIER” Modelo: CC6400 / CC1600

NOTA:

A Estacao de Trabalho, os Softwares e as CLP’s
deverdo ser equivalentes ao aqui especificado,
porém deverdo ser de geracao recente, com no
maximo seis meses de langamento, obedecendo

aos critérios e evolug¢des do mercado.

3.3.1 DM-VAV:

Os atuadores das Caixas de VAV serdo
acoplados aos seus Controladores Logicos
Programaveis —CLP’s, que deverdo contar com
entradas para leitura do sinal de temperatura e

da pressao diferencial do sensor Pittot.

Para a perfeita operacéo
destes lagos de controle, o
fabricante das caixas de VAV
deverdo etiquetar cada peca

com uma identificacdo, e
deverd ajustar os parametros de vazdo maxima
e minima de cada CVV, sendo estas 120% e 40%

das vazdes nominais indicadas neste projeto.

Sempre que necessério, estes controladores
deverdo também monitorar as chaves de fim de

curso dos Dampers Corta Fogo.

Refer.: “Automated Logic” Modelo: ZN141V+

3.4 SENSORES, ATUADORES E
VALVULAS:

3.4.1 VALVULAS BORBOLETA
MOTORIZADAS - VMR

Valvulas
Borboleta, ’}\"&E | ! =
1 By

. ‘ ( ai
tipo LUG, com . Q . l@-
Atuador | £ . I‘g
Proporcional, P - =

. «v‘v\' " F
proprio para | (’
. ~ %\ - l“.:
instalagéo - N -

sujeita a intempéries — NEMA 4, equipado com
volante para acionamento manual e chaves de
fim de curso.
Deverao ser selecionados para atender a tabela
de torques requeridos ao lado:
Refer: “BELIMO”

Modelo: F7xxx-150SHP+SYxx-220

Os atuadores das valvulas borboleta motorizadas

deverao atender aos seguintes torques minimos:

. Torque . Torque
Diam. : Diam. :
Ibin.| N.m Ibin. N.m
@3 | 225 | 255 | @8 [1.530| 1729
@4 | 465 | 52,5 |@10”|3.296| 372,5
@5 | 585 | 66,1 |@12”|5.165| 583,6
@6” | 705 | 79,7 |D14”|6.450| 728,9

3.4.2 TRANSMISSOR DE )
TEMPERATURA DA AGUA:
Os sensores/transmissores de temperatura
deverdo constar de poco de latdo, com mine-
cabecote de aluminio, comprimento 4”, sonda PT

100 O, RTD, 3 fios, 4 a 20 mA, cabecote PR-19,
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a prova de tempo em aluminio com prensa cabo
e Bucim em aco inox 304 — rosca V2" NPT e cabo

de isolacdo mineral,

Refer. OMEGA, modelo: HWC/PRTF-19-2-
100-1/4-4-E/3/4-260S-U21/2-BRASS.

L -

LN SO Ll -

R - AN

3.4.3 TRANSMISSOR CLIMATICO DE
UMIDADE E TEMPERATURA

O sensor Climatico de temperatura e de umidade
do ar externo devera ser substituido por sensores
de alta confiabilidade, construidos
exclusivamente para este fim, equipado com

protecdo contra a radiagao solar, de fabricacao

Refer.: VAISALA  “Humicap” Serie HMS110

3.4.4 TAMB, TRET, TINS, ETC.:

Termostatos de ambien “On-Off’, “Floating” ou
Proporcional, para
instalacdo ambiente, ou
com sensor remoto
(opcional), com teclas

para comando

liga/desliga ventilador,

com caixa plastica,

para temperaturas
ajustaveis entre 10 °C e 30 °C, dotado de
mostrador em cristal liquido da temperatura de

ajuste e da temperatura local:
Refer.: “HONEYWELL”
Série: HALO, ou T6861-F, ou T6865
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3.4.5 SENSORES DE VAZAO DE

AGUA - VAG:
O sensor de vazao de agua gelada, VAG, devera
ser substituido por um Medidor de Fluxo
Ultrassdbnico Montado na Parede, para
velocidades de 0,3 a 10 m/s, precisdo melhor que

1%, com sinal de saida de 4 a 20 mA, caixa de

aluminio, a proa de intempéries — IP67, com
display LCD, RS485, protocolo Modbus, 220VCA
ou 24VCC.

TUBO @ 10"

EXISTENTE
SENSORES
N TUBO @ 6"
/ii_r;/assomcos NOVO
I I

17 1

TUBO @ 10"

EXISTENTE i

75cm 160 cm

DETALHE DE INSTALAGAO DO SENSOR DE VAZAO

Sensor de Fluxo Ultrassonico tipo Clamp-on (n&o
invasivo), para Temperaturas de -30 °C a 90 °C;
Servigos:
bolhas, tamanho TM-1 (para DN50 - DN700),
Adequado para transmissor de fluxo ultrassénico
HGLS-2000W,

liqguido sem particulas sélidas ou

Refer.: “HGInstrument”, modelo: HGLS-2000W,

g

o

3.4.6 SENSORES DE PRESSAO
DIFERENCIAL COM DISPLAY

Os transmissores de pressao diferencial a serem
instalados nos chillers e para substituicdo dos
sensores existentes na Galeria Técnica - de
Distribuicdo, deverdo ser de fabricacdo SMAR,
modelo LD301, , equipados com display de cristal

liquido, conforme figura e especificacdes abaixo.

Devem possuir memoria EPRON para guarda
dos dados de configuracdo em caso de falta de

energia elétrica.

Devem ser fornecidos calibrados, para faixa
ajustavel de pressdo entre 0 e 2,5 kg/cm?, e
pressdo maxima admissivel de 8,0 kg/cm?:

Os sensores de pressdo diferencial a serem
instalados para monitorar a perda de pressao nos
resfriadores dos Chillers, e nos pontos de
controle das BAG/S (ver item 1.4.3.4.1), deveréo
ser do tipo Transmissor HART; de 4 a 20 mA;

diferencial para a faixa de -250
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a 250 kPA; com diafragma em ago inox. 316L e
Silicone como Fluido de Enchimento; Flanges e
adaptadores em Aco In. 316 — CF8M; Anéis de
Vedacgdo da Célula em Teflon; Purga Superior;
em LCD;

Processo 2" NPT, conexdo Elétrica %" BSP,

com display digital conexdo de
Suporte de Fixacdo ® 2” em ago inox. 316;
Flanges, porcas e parafusos em Ac¢o Inox. 316;
Rosca do Flange 7/16 UNF; Sinal de Saida de 4
a 20 mA; Carcaca em aluminio; com etiqueta a
ser fornecida; Configuracdo PID; Indicacdo no
LCD1 de pressao — kPa; no LCD2 de pressao —

m.c.a.

Refer.: SMAR, modelo LD301-D3-1I-TU11-212-
A1-D0-G0-H1-J2-MO0-Y2-Y5

3.4.7 SENSORES DE PRESSAO
DIFERENCIAL

O transmissor de pressao diferencial para

agua monitora a pressédo diferencial de liquidos

compativeis com precisdo de 0,5 %. Faixa de

ajuste de 10 psig (0.68 bar), pressao de trabalho

de 20 psig (1.37 bar), sobre pressao de 100 psig

(6.8 bar).

p) =
=l *_
“

A =
"Wﬂ

Utiliza sensores de pressdo duplos que

convertem alteracdes de pressdo em um sinal de
saida de 4 a 20 mA. O volume interno pequeno e
0 minimo de pecas méveis ddo como resultado
niveis excepcionais de resposta e confiabilidade.
El blogue de terminais e o bot&o de ajuste a zero

sdo facil acesso pela tampa superior. O

transmissor de pressao diferencial esta de

acordo com a NEMA 4X (IP66)

Refer.: Dwyer modelo 629C-02-CH-P2-E5-S1

3.4.8

V2V — PROPORCIONAL:

B

Todos os Condicionadores tipo AHU deverao ser
equipados com Véalvulas de Duas Vias, do tipo
esfera, combinada com um medidor de vazéo
tipo eletromagnético e sensores de temperatura
de alimentacdo e retorno da agua, tendo por
funcdo controlara a temperatura de insuflamento
ou a de retorno, limitar a vazédo do condicionador
ao valor determinado em projeto, e monitorar o
fluxo de energia térmica que passa através do
BTUmeter.

Refer: “BELIMO” Modelo: Energy Valv

3.4.9 DCF.
Atuador para damper “corta-fogo” de agéo “On-
Off”, tipo “Fire & Smoke”, com retorno por acao
de mola, e chave de
fim-de-curso, com
grau de protecao até
177°C,
alimentacdo elétrica
em 24 Vcg;

com
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Refer.: “HONEYWELL”
Torque = 3,4 Nm Modelo: ML8115B1004

Torque = 20,0 Nm Modelo: MS8120F1200

3.4.10 DMOT:
Atuador para damper
motorizado, de acéo
proporcional ou  “On-Off”,

selecionados conforme tabela a

seguir:
“BELIMO”
Modelo: Série CMB

Refer.:

Torque = 2,0 Nm
Torque = 4,0 Nm Modelo: Série LMQ
Torque = 10,0 Nm Modelo: Série NM
Torque = 40 Nm Modelo: Série GM

TORQUES MINIMOS PARA ATUADORES

No. Comprimento
Laminas | 05m | 1,0m | 1,5m | 20m
3 4 4 8 8
6 8 8 15 15
9 15 15 15 30
12 30 30 30 30
3.4.11 MPE:
Modulador de Poténcia

Elétrica Reativa, trifasico,
220/380 V, proprio para

controle por Trem de

Pulsos, para variar a poténcia de reaquecimento

dos condicionadores de ar.

Refer.: “VARIX” Série; SVMT-10A-500V

3.4.12 TAMB, TRET, TINS, ETC.:

Termostatos de ambien “On-Off’, “Floating” ou
Proporcional, para instalagdo ambiente, ou com
sensor

remoto (opcional), com teclas para

comando liga/desliga ventilador, com caixa
plastica, para temperaturas ajustaveis entre 10
°C e 30 °C, dotado de mostrador em cristal
liguido da temperatura de ajuste e da

temperatura local:

1
Refer.: “HONEYWELL”

Série: HALO, ou T6861-F, ou T6865

3.4.13 URET - UAE:

@, Sensores de umidade relativa do ar,

i ~ para instalagio em duto com
& transdutor de sinal para umidade

entre 5 e 95%, e sensibilidade
menor que 2%, com sinal de saida
4 a 20/mA ou 2/10 V, e sensor de
temperatura PT 1000:

Refer.: “HONEYWELL” Modelo: H7080B3102

3.4.14 PINS;
Transmissor de presséao diferencial

para ar, com transdutor de sinal e

faixa de pressdo entre 0 e 25

mm.c.a.:0

Refer.: “HONEYWELL” Mod: DPTM250
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3.4.15 PDFS;
Pressostato “On-Off” para ar, para diferencial
ajustavel ente 2,5 e 100 mm.c.a.,
com contato SPDT para 220V/10A:

Refer: “HONEYWELL” Série:
TDIAP
3.4.16 REAQ:

As Baterias de Reaquecimento deverdo ser
compostas por resitencias elétricas, do tipo
tubular aletado, confeccionadas

em ago

inoxidavel, com baixa densidade de carga.
As resiténcias deverdo ser dimensionadas para
serem montadas para ligacdes trifasicas, sendo

compostas por um nimero multiplo de trés.

Deverao ser dimensionadas para até 3 kW/m, e
ter uma distribuicdo uniforme sobre a secéo

transversal do fluxo de ar.

RESISTENCIAS PADRAO

; - — '{E [Snfiagiise ) 7
) Li |

Refer: “PALLEY” Modelo: RAUI-1560/220

3.4.17 VARIADORES DE

FREQUENCIA - VFD:

Todos 0s equipamentos
definidos neste projeto para
operacado

com rotacao

variavel deverdo ser
equipados com Variadores de

Frequéncia para controle da

rotacdo de seus motores.

Estes Variadores de Frequéncia que deverdo ser
do tipo PWM, proprios para motores de carga
variavel, tendo por fungéo o controle da rotagcéo
de operacao destes equipamentos.

Ser dimensionados para uma corrente 30%
acima da corrente nominal do motor a ser
controlado, devendo ser robustos, proprios para
instalacdo embutida nos quadros elétricos de
forca e comando, comandados por sinal externo
de 0/10V ou 4/20 mA,

controladores  descritos,

emitidos pelos

ndo requerendo
gualquer elemento extra para “interface” com

estes controladores.

Possuir ajustes para rampa de aceleracao, limite
de corrente de saida e limite de frequéncia de
saida. Deverao possuir “display” para indicagéo
das condi¢Bes operacionais com acesso direto a

frequéncia e a corrente de saida, servindo

também para indicar eventuais falhas de
operacao.
Permitir operagdo local ou remota, sendo

equipado com botdo de ajuste manual da
frequéncia de saida quando em operacéo local e

atender os seguintes requisitos:

o Possuir filtros para supressdao de
radiofrequéncia de acordo com norma VDE

0875 atendendo IEC 61800-3 e EN 55011

e Possuir indutores no circuito intermediario
(Barramento CC), para limitar a interferéncia
na rede de alimentacdo causada por
harménicas circuito de

geradas pelo

retificacdo de acordo com EN 61000-3-12.

Rua Leopoldo Bulhdes, 1.478 — Benfica

Rio de Janeiro — RJ

DATA: 30/09/20 FOLHA: 28
DOC.: 1088-ET-PE-902-R02




Climatizacao

INTEGR A (it

Especificacbes Técnicas — ET

( A

Rua do Matoso, 98 - Praga Bandeira - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20270-133
Contato: Tel./Fax: (021) 2273 6144 / integrar@integrar.com.br

FIOCRUZ - 257 — Pavilhao Hélio e Peggy Pereira — HPP — Microbiologia

e Possuir indutores trifasicos de saida para
limitar os picos de tensdo de saida (dv/dt),
permitindo distancia de até 300 metros de
cabo de ligagdo ao motor sem necessidade
de indutores adicionais, estando de acordo
com norma de EMC em conformidade com
EN 61800-3 de

componentes extras.

sem necessidade

Estar apto para operar a plena carga com
temperatura ambiente até 50°C (sem

derating)

Isolacdo galvanica para 1/0 de acordo com
PELV

Possuir interface  Serial RS485 para

comunicacao

Apresentar eficiéncia igual ou superior a 98%
em plena carga

Devera conter Display Alfanumérico para
visualizacdo das grandezas de Corrente,
Tenséo, Frequéncia e unidades do processo
a serem controladas.

Assegurar prote¢do para:

o Sobrecorrente
o Curto circuito na saida
Subtenséao na rede
Sobre temperatura

Falta de fase na alimentacédo

Falha a terra

o Falha no ventilador do Conversor de
Frequéncia

Para variagbes bruscas na tensdo de

alimentacgéo (Fusiveis Ultrarrpidos)

Ref.: “DANFOSS” VLT HVAC FC102

Ou; “WEG”: CFW700, CFwW701 HVAC

DRIVE

3.4.18 MEDIDORES DE GRANDEZAS
ELETRICAS:

Sd8o0 Medidores Multifuncionais de Energia,
RS485
Modbus RTU, para instalacdo em painel, 96 x 96

trifasicos, com comunicacdo digital

mm, com tela LCD, e leitura para:

Corrente (A) por fase, nas trés fases, e

Corrente Média;

Tensdao (V) por fase, nas trés fases, e Tensao
Média;

Frequéncia (Hz);

Fator de Poténcia por fase, nas trés fases, e
Fator Média (W/VA);

Poténcia Instantanea (W, kW) e Poténcia
Acumulada (W.h, kW.h)

Poténcia Reativa
Poténcia Reativa Acumulada (VAR.h)

Instantanea (VAR) e
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e Poténcia Aparente Instantdnea (kVA) e
Poténcia Aparente Acumulada (kVA.h)

e Rede de Comunicacdo digital: RS485
Modbus RTU

Refer. SCHNEIDER, Série Easy Logic PM2200-
LCD com Modbus

Em complementagdo aos servigos listados
acima, o Instalador devera atualizar os desenhos
do QEG, retratando todas as modificacdes

executadas.

3.4.19 SENSOR DE VAZAO DE AR:

A monitoracgédo e controle da vaz&o constante do
ar de insuflamento e de retorno dos
condicionadore sera garantido por um sensor de
presséo diferencial entre a succ¢ao do ventilador

e o pleno de succgéo

Diagrama esquematico de um bocal de entrada de um

ventilador centrifugo
@ @ ROTOR DO VENTILADOR
I o
CAL DE APTRAGAC DO VENTILADOR
Refer.: VECTUS Importatun SIMVA-2B
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4 REDE ELETRICA

As fotos a seguir retratam bem as condi¢fes atuais de conservacao e de disponibilidades das chaves

e protecbes de motores, baterias de resisténcias, etc., que equipam os condicionadores de ar.

De uma forma geral os motores dos ventiladores de insuflamento e de retorno séo alimentados por
meio de Variadores de Frequéncia, como os mostrados na foto central. Os disjuntores de protecéo e
circuitos de comando estdo montados em quadros como mostra a figura da esquerda. A foto da direita

mostra o Quadro do SAC com as CLP’s e bornes de interligagées.

A foto acima mostra a alimntagéo das BAGS'’s que deveriam ser feitas por meio de Variadores de
Frequéncia, no entanto, s6 vemos um instalado, do circuito G3 e, para o circuito HB3 o comando
das BAGS esta sendo feito por meio de chaves de partida direta, tipo GSP-1 da Siemens, em lugar

dos respectivos VFD’s.
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As BAGP’s sdo alimentadas a partir do QEG-CAG montado na Sala de Controle, vista ao fundo.

Segundo informagfes dos Operadores da CAG,
guase todos os Vairadores existentes estédo
inoperantes por defeitos generalizados, e o0s
motores estdo sendo acionados diretamente
pelos respectivos disjuntores, com protecdo
apenas contra curto circuito. Nao ha protecdes

contra sobre corrrente.

4.1 INTERVENGCOES NO QUADRO
ELETRICO GERAL:

transformar a
BAG/P’s,

substituindo os demarradores de partida direta

A modificacdo bésica é

alimentacdo e protecdo das

existentes para alimentagdo por meio de
Variadores de Frequéncia, a serem instalados
externamente ao Quadro, seguindo 0s critérios

adotados na instalacdo das BAG/S’s.

O comando e monitoramento das condicdes
operacionais das bombas sera feito por
intermédio da rede de comunicacado légica RS-
485, diretamente com os respectivos Variadores
de Frequéncia. Estas fun¢bes ficam dependendo
apenas da l6gica de programacéo do Sistema de
Automacdo e Controle (SAC), sem prejuizos

operacionais.

As Unicas chaves de comando a permanecer
seriam as “chaves MOA” (manual-0-automético),
com isto, a Unica agdo de intervencdo nos
esquemas de forca ou de comando do QEG,
seria a adequacdo da régua de bornes para

interface com o SAC.

Portanto, devera ser instalada uma rede RS485
interligando o quadro do Sistema de Automacao
e Controle com os Variadores de Frequéncia das
BAGS’s, com os Soft Starters das BAGP’s e com

os Medidores de Grandezas Elétricas, que

monitoram as alimentacdes dos Chillers (4 p¢),
das BAGP’s e BAGS’s (1 p¢) e da Alimentagéo
Geral do QEG (1 pg).

Mantendo os principios adotados no projeto e
execuc¢do de 2005, estamos mantendo o uso de
VFD’s

respectivos equipamentos, em paredes ou em

individuais, montados proximos aos

pedestais apropriados, quando necessario.

Os Quadros Elétricos passam para a classe de
QDF — Quadro de Distribuicdo de Forgca, com
disjuntor geral, barramentos e disjuntores
parciais, abrigando também componentes sem
protecdes apropriadas para instalacdo externa,

chaves e relés auxiliares de comando.

4.2 QUADROS DE
CONDICIONADORES DE AR:

Os quandros de condicionadores e ventiladores
em geral, encontram-se instalados proximos aos
equipamentos agrupados por adjacéncias ou por
fungBes possuirdo os mesmos critérios adotados
para o0 QEG-CAG.

Cada Quadro Elétrico devera ser equipado com
um Medidor de Grandezas Elétricas, de dorma a
remoto das

permitir 0 supervisionamento
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condicbes operacionais destes equipamentos e

seus acessorios.

O comando e monitoragdo da operacdo dos
motores dos equipamentos da CAG, e dos
Condicionadores e Ventiladores de Retorno ou
Expurgo, sera feito or meio de comunicagéo por
rede RS-485, ou rede IP BACnet, permitindo a
eliminagcdo de diversos pontos de entradas e
saidas das CLP’s para interface com os

dispositivos, como sera mostrado a seguir.

Desta forma deverdo ser consideradas as

seguintes condicdes:

e Fornecimento e instalagdo de novos
Variadores de Frequéncia para instalacédo
aparente, com protecdo IP-65 para todas as
Ar,

Retorno ou

Bombas, Condicionadores de

Ventiladores Boosters de

EXxpurgo;
e Considerando que havera recucao de
componentes nos quadros atuais, 0s

Quadros Elétricos Existentes deverdo ser
adaptados para quadros de distribuicdo de
forca, contendo basicamente um disjuntor
geral

e um parcial para cada motor

alimentado por aquele ponto de forcga,
componentes de for¢ca ou comando que ndo
possuam protecdo para instalacéo externa, e
eventuais chaves e relés auxiliares de

comando;

e Substituicdo dos cabos de forgca existentes
PP,

eletrodutos e

por cabos para instalacdo sem

com prensa—cabos, nas

interligacdes entre os respectivos quadros de
distribuicdo e Variadores de Frequéncia e

Motores atendidos.

4.3 ALIMENTACAO E CONTROLE
DO REAQUECIMENTO

Para o0s condicionadores em que forem
instalados bancos de resiténcias, deverdo ser
fornecidos Quadros de Distribuicdo de Forca,
complementares, para instalagcdo ao lado dos
Quadros Elétricos existentes, providos com um
disjuntor geral e um disjuntor parcial para cada
bateria de reaquecimento, e com 0s respectivos

Moduladores de Poténcia Elétrica — MPE’s.
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4.4 OUTROS MOTORES:

Todos os motores trifasicos, com ponto de forca
individualizado, ndo equipados com variadores
de frequéncia, deverdo ser alimentados por
Chave de Partida Direta, referéncia 3RE SIRIUS,
da Siemens, contendo disjuntor, contatora, relé
de sobre carga e botdes de comando, montados
em caixa de PVC resitentes e protegidas contra

poeiras e umidade.

Atenderao fundamentalmente aos exaustores de

capelas ou de exaustdes locais.

4.5 INSTALACAO ELETRICA:

Toda distribuicao elétrica devera obedecer a
ABNT/NBR-5410

Toda a fiacdo de forca e comando, externas aos

Quadros Elétricos, devera ser feita

exclusivamente com cabos multipolares,

(tetrapolares para motores trifasicos e tripolares

para motores monofasicos), referéncia Sintenax
PRYSMIAN,

confeccionados em cobre eletrolitico recozido,

Antiflam ou Afumex da
com isolamento em PVC/A e cobertura em PVC
(ST1), para tensdo nominal de 0,6/1,0 kV, na

temperatura maxima de 70°C.

Os cabos de forca deverdo ser instalados em

eletrocalhas e/ou eletrodutos de ferro

galvanizado, sempre que a instalagdo for
aparente (Salas de Maquinas). Em instalacdes
embutidas deverdo ser utilizados os mesmos
materiais e métodos das demais instalagfes

prediais.

A entrada e/ou saida de cabos de forga nos
guadros elétricos deverao ser feitas por meio de
eletrodutos, ou quando se utilizar eletrocalhas
deverao ser feitas preferencialmente por meio de
“prensa-cabos”, individuais, ndo sendo permitido

‘rasgar” o cofre para entrada de cabos.

A interligac@o dos cabos aos motores devera ser
feita também por meio de prensa cabos, ou
conduites flexiveis e boxes. Assim, o terminal do
eletroduto devera ser equipado com um
condulete e um prensa-cabo (ou dois, no caso de
ligacbes estréla-triangulo), e um (ou dois)

prensa-cabo na caixa de passagem do motor.

Todos 0s equipamentos e quadros elétricos
deverdo ser ligados a terra, dentro das condicdes

impostas pelas normas pertinentes.
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5 REDES DE DUTOS:

As redes de dutos deverdo ser construidas de
acordo com as normas da ASHRAE e SMACNA
respeitando-se o0s tipos de materiais, forma,
velocidade e pressfes definidas nos desenhos

e/ou sistema a que se destinam.

Todas as juncgbes transversais dos dutos e
interligagbes com acessoérios deverdo ser
vedadas com borracha de silicone, ou
engaxetadas com espuma de borracha. Chama-
se especial atencdo para as ligagbes com

dampers, colarinhos para dutos flexiveis, etc.

As reducbes e transformacdes deverdo ser
suaves, ndo sendo aceitas inclinagbes em

guaisquer das faces superiores a 15°.
As ligagBes dos dutos aos difusores de ar,

deverdo ser feitas por intermédio de dutos
flexiveis, isolados termicamente com manta de |a
de vidro, onde indicado nos desenhos, revestida
com “jacket” de PVC, e, colarinhos rosqueaveis
pré-fabricados, os quais deverao ser instalados
nos dutos, por meio de furos executados com
ferramentas apropriadas de forma a garantir a

perfeita adaptacao destes elementos.

5.1 DUTOS CONVENCIONAIS:

As redes de dutos de ar condicionado e

ventilagdo mecanica

® ®

P o) deveréo ser confeccionadas
”@ />l ® em chapas de aco
P s 3

/ bitolas

galvanizado, nas

correspondentes a maior

| dimenséao da secao
@ transversal, de acordo com

a espessura indicada pela ABNT - NBR 16.401.

Os dutos com maior dimensé&o superior a 30 cm
deverao possuir juntas flangeadas de 17, do tipo

TDC integrais, ou pré-fabricadas.

NOTAS:

Caso sejam utilizados processos de fabricagcédo
de dutos com perfiladeiras “Lockformer” néo
poderdo ser utilizadas chapas com espessuras
inferiores as especificadas pela norma da ABNT
— NBR-16.401, independente de outras normas

internacionais.

30 < A <60

60 < A < 120
1

A > 120

As mudancas de dire¢ao de fluxo de ar deveréo

ser feitas por intermédio de curvas com veias
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defletoras simples, dimensionadas e espagadas
de acordo com as normas, de maneira a manter
uniforme o fluxo de ar. As veias defletoras
deverdo ser executadas em chapas de aco
galvanizado, com bitolas superiores a do duto

reto.

5.2 CLASSES DE PRESSAO:

Onde né@o houver indicacbes especificas das
Classes de Pressdo das redes de dutos devera
ser assumido Classe 250 para dutos secundarios
(redes de vazao constante de até 15.000 m3/h) e
Classe 500 para redes principais (redes de vazéo
variavel a montante das Caixas de VAV,
Sistemas de Pressurizacdo de Escadas e
qualquer tipo de rede para vazles superiores a

15.000 mé/h).

Obs. — O instalador podera utilizar outras classes
de pressdo desde que apresente memdrias de
calculo demonstrando que o0s dutos seréo
submetidos a perdas de pressao compativeis

com outras classes.

5.3 INDICES DE VEDACAO:

O nivel de vedacdo ou selagem das redes de
dutos devem atender ao item 10.4.2 da NBR
16.401 onde se define os seguintes indices de
vazamento maximo admitido, em mililitros por
segundo, por m2 de area periférica de duto para

uma presséo diferencial de 1 Pa.

Q =Vz x DP%%5 /1000 L/s/m2

Aplicacao Vazamento Amostragem

plicag (mL/s/m2/Pa) g
Duto em ambiente 17 20% a 30%
condicionado ou
sobre o forro
Duto externo ao 8 20% a 30%
ambiente
condicionado
Com filtragem fina 8 50%
Areas estéreis 4 100%

Para os dutos convencionais Classe 250 a taxa
de vazamento maxima é de 0,61 L/s/m?, e para a
Classe 500 a taxa € 0,96 L/s/m2.

Todas as juncbes transversais dos dutos e
interligagbes com acessoérios deverdo ser
vedadas com borracha de silicone, ou
engaxetadas com espuma de borracha — COV
<450gr/L. Chama-se especial atencdo para as
ligagbes com dampers, colarinhos para dutos

flexiveis, etc.

5.4 PORTAS DE INSPECAO:

Atendendo as recomendacfes da ABNT, NBR
16.401 — 2008 deverao ser instaladas portas de
inspecdo proximas aos acidentes obstrutivos,
como curvas com veios, dampers, derivacdes,
etc., com distanciamento maximo de 10 m entre

elas.

Deverao ser

confeccionadas em

chapa  galvanizada,

estampada, constando
de dois painéis, com parafusos e manoplas que

espremem uma borracha de vedagdo a ser
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instalada na borda do furo, promovendo dupla
vedacao.

Referéncia: REFRIN Modelo: PIPER

5.5 PROCEDIMENTO PARA
INSTALACAO DOS DUTOS:

O Instalador devera obrigatoriamente seguir 0s
procedimentos abaixo discriminados para a

montagem das redes de dutos:

Deveréao ser feitos testes de vazamento apés a
montagem de cada 50 m de redes de dutos, ou
ao término de cada sistema (antes de conecta-lo

ao equipamentos e aos difusores terminais).

A pressao de teste devera ser menor ou igual a

da Classe de construcdo dos dutos.

Os dutos serdo limpos internamente antes de

serem instalados no local.

Apo6s o término de cada etapa diaria de servicos
todas as “bocas” de dutos e flexiveis serdo

tamponadas com filme de PVC ou similar.

As redes de dutos que forem instaladas e que por
gualguer motivo ficarem abertas por um periodo
longo serao com

“tamponados” chapa

galvanizada.

5.6 ISOLAMENTO TERMICO:

Os dutos dos sistemas de ar condicionado,
guando instalados sobre o forro ou em areas néo

condicionadas, deverao ser isolados

termicamente com manta de la de vidro,

aglomerada com resina sintética e revestida em
uma das faces com papel Kraft aluminizado
reforcado,

completo

para dutos de ar
condicionado, com
alto desempenho

térmico, 38 mm de

espessura e
resisténcia térmica

de 1,0 m2.°C/W.

Refer.: “Santa Marina” Isoflex RT 1.0

NOTA:

Dutos instalados em éaticos de telhado, ou em
areas externas deverao ser isolados com manta

de 50 mm de espessura.

Dutos isolados instalados em areas externas
deverdo ser revestidos com chapa galvanizada

em forma de sanduiche.

5.7 SUPORTACAO DOS DUTOS:

Os dutos deverdo ser suportados por tirantes
roscados, galvanizados, e travessdes de perfil 38
x 19 mm ou 38 x 38 mm, também galvanizados,
e fixados na estrutura do teto com espagamento
méximo de 2m. Como os dutos normalmente

alcancam dimensbes aprecidveis acaba

dificultando a fixacdo de outras instalacdes

como, eletrodutos, forro, etc. Portanto, o0s

suportes dos dutos deveréo ser

superdimensionados de forma a permitir a

fixagc&o dos elementos citados.
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LARQUM
buTg %o

VERGALHAO

ROSCADO

03/8"
PERFILADO I T ARRUELA

VERGALHEO

ROSCADO\

®3/8"

PERFILADO | TS ARRUELA
LISA

PERFURADO u-l
23/8"
PORCA

38 x 38mm
SEXTAVADA
23/8"

PERFURADO I-U LISA
38 x 19mm #3/8"
PORCA
SEXTAVADA
23/8"

DUTOS ATE 90cm
DETALHE A"

DUTOS ACIMA 90cm
DETALHE B"

SUPORTE PARA DUTOS RETANGULARES

TIRANTE ROSCADO @ 1/4" /

PORCA SEXTAVADA

P

L 1)

BARRA CHATA 3/4" X 1/8" /
CANTONEIRA 3/4" 1/8"

__DUTO OVAL

SUPORTE PARA DUTOS CIRCULARES E
OVAIS

5.8 ACESSORIOS PARA DUTOS:

Poderédo ser integralmente confeccionados em
chapa de aco galvanizada #18, e deverdo ser
equipados com dispositivo de travamento em
gualquer posicéo.

Referéncia: TROX Modelo: RL-B

Fabricantes que Atendem as Especificactes

Técnicas a Seguir:

COMPARCO - TOSI - TROPICAL — TROX

5.8.1 DAMPERS CONTROLADORES
DE VAZAO

Os Dampers para ajuste de vazdo, deverdo ser
do tipo laminas opostas, sendo seu objetivo
permitir o balanceamento do sistema, portanto,

serao acionados manualmente.

5.8.2 CAIXAS DE VAV:

As Caixas de Volume
de Ar Variavel deverao
ser compostas por um

damper tipo borboleta

eliptica, inserida em
um colarinho circular, o qual € inserido em uma
caixa retangular, dotada de atenuador acustico,
dimensionado para absorver grande parte do
ruido de radiagdo (que passa através da propria
caixa) e do ruido de fluxo (que passa junto com o

fluxo de ar para os dutos subsequentes).

Deverdo ser selecionadas considerando uma
presséo diferencial de até 10 mm.c.a., € um nivel
de ruido resultante < 35 NC, sem considerar

qualquer atenuacéo do recinto.

Nos casos em que este critério ndo for possivel,
devera ser adicionado outro atenuador de ruido

para obtencéo do nivel desejado.

Deveréo ser confeccionados em de chapa de aco
galvanizado #18, sendo a borboleta dotada de
gaxeta de borracha em sua periferia, e seus eixos
deveréo ser apoiados em buchas de nylon ou

material de baixo coeficiente de atrito.

Para vazbes maiores ou onde houver limite de

altura as VAV’s deverao ser compostas por um
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damper tipo laminas opostas, semelhante ao
definido para “Dampers Motorizados” acima,
equipados com sensores de pressdo total e
estatica, (sensor de velocidade).

Todas as Caixas de VAV deverdo ser ajustadas
para uma vazao minima igual a 30% da vazéo
indicada no desenho e para uma vazdo maxima

igual a 110% desta vazao.

Onde especificado deverdo ser utilizados

dampers herméticos, conforme norma DIN 1946.

expansiva quando T > 140 °C, que garante
estanqueidade a fumaca quente.

Referéncia: TROX Modelo: FKA-TA-BR 90-722

Serdo equipados com atuadores elétricos, para
24 VCC,

acionamento por acdo de mola, e abertura por

préprios para este fim, com

acao do motor e dois contatos auxiliares.

Referéncia: BELIMO Modelo: BLF24

Referéncia: TROX Modelo: TVS; TVZ; TVA
ouTVJ +TX

Hermético: TVT-G

5.8.3 DAMPERS CORTA-FOGO:
Especificados para Extracdo de Fumaca e

Projetos com Certificacdo LEED:

Especificados para dutos que transpassam
fronteiras entre ambientes distintos ou lajes entre

pavimentos, com sec¢ao superior a 30 x 30 cm:

Especificados para dutos que equipam coifas de
cozinhas ou para outras aplicacdes com dutos de

sec¢dao inferior a 30 x 30 cm:

Com solenoide de 230 VAC, e chave de fim de

curso:

Referéncia;: TROX Modelo: FKA-TA-BR 30-Z14

Referéncia: TROX Modelo: FKA-TI-120-1/ M

Os dampers corta-fogo

serdo  prOprios  para

instalacggdo em  dutos,

fixados na parede de

alvenaria ou em lajes,

confeccionados em chapa de ago galvanizado,

com borboleta em material termo isolante
especial, eixos em ago inoxidavel AISI 304, e

buchas em latdo e material sintético, guarni¢cdo

5.8.4 GRELHAS E DIFUSORES:
Todas as grelhas e difusores de ar deverao ser

em aluminio anodizado na cor natural.

Os elementos de difusdo
deverao dispor de
registro de regulagem da

de ar, ara \
P @
acionamento  externo,

vazao

isto é, sem a
necessidade de remocéao do forro ou parte deste,
de maneira a viabilizar o balanceamento final da

rede de dutos.

Os difusores com caixa deverao ter as mesmas,
isoladas acusticamente com feltro BIDIM OP-60,
e serem equipadas com colarinho rosqueével,

préprio para adaptacao aos dutos flexiveis.
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5.8.5 DESCARGAS VERTICAIS:

Circular Reta 01 - CDV-R-I Circular Cénico - CDV-CN Circular Reta 02 - CDV-R-II

Os dutos de expurgo dos sistemas de
condicionamento de ar dos Laboratérios deverao

ser equipados com terminais de Descargas
Verticais, tipo duplo cone, para dutos circulares,
dotados de coletores de chuva e dreno,
confecicionados em chapa de ago galvanizado.

Deverdo ser dimensionados para manter a
valecidade de descarga proxima da velocidade
no duto.

Refer.: REFRIN Chapeu Descarga Vertical

Linha Circular Conico - CDV-CN
@d1 @D

Unido Transversal

(mm)

(mm)

200 345 460 Luva ou Flange
225 385 515 Luva ou Flange
250 430 565 Luva ou Flange
275 480 645 Luva ou Flange
300 515 660 Luva ou Flange — i i S
350 615 765 Luva ou Flange o §& §5§5 58 §8 &8
400 685 905 Flange 3 7/ /7 o ¢
450 775 970 Flange / \ of 14 31/ / £ 7
500 855 1.055 Flange / 3 yav iV iviv
\ / /
550 955 1.170 Flange E i i o B // VAV, V |
600  1.015 1.255 Flange ey =7 |n X / 1 / / / Pid
; / / /
650  1.075 1.300 Flange \ ok / : o !/ / [/ !
700  1.215 1.490 Flange \ e = 7 -
750  1.285 1.560 Flange — s /1 / / / /
800 1360 1.630 Flange g s i/ ‘ "awi
850  1.390 1.778 Flange o] AW, [ /1 1/ LI
900  1.420 1.925 Flange 2 / / / / / / /
950 1510 2.025 Flange 'o‘ 2 3 4507000 2 3 4aseveel. 2 3 4587881 .
1.000  1.600 2.125 Flange
1.050 1.710 2.245 Flange %
1100  1.820 2.360 Flange SPIRO’system
1.150 1.950 2.450 Flange Propriedade intelectual e industrial.
1.200 2.100 2.550 Flange Direitos de alteracdo reservados
1.250  2.200 2.660 Flange
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6 REDE HIDRAULICA

6.1 TUBULACAO E ACIDENTES:

Para diametros até 2” inclusive, os tubos deverao
ser de aco galvanizado, ASTM A 106 - grau B, ou
ASTM A 53 — grau B, SCH 40, sem costura, com

conexdes rosqueadas.

Todas as conexdes deverdao ser de ferro

maleavel, galvanizado, com rosca padrdo
europeu BSP, Classe 10, refer. TUPY, para
pressdo de trabalho de até 16 kg/cm2, ou com
rosca padrdo americano NPT, Classe 20, para

pressao de trabalho até 30 kg/cm2.

As conex0fes entre tubos galvanizados e tubos
pretos deverdo ser feitas por meio de meias luvas
de aco laminado, classe 3000, com rosca FPT —

BSP, que seréo soldadas ao tubo preto.

Qualquer ligacdo a equipamentos ou pecas que
demandem manutencao devera ser feita através
de unibes com assento cbnico de bronze, ou

flanges.

Para didmetros de 2 1/2” até 10” deverdo ser em
aco carbono, ASTM A 106 - grau B, ou ASTM A
53 - grau B, SCH-40,

extremidades biseladas para solda.

sem costura, com

Todas as conexdes Va B at
deverdo ser de ago w 0
forjado, proprias para o 0
solda elétrica, ou do tipo

ranhurado (“Grooved”), se utilizados

acoplamentos desta linha.

As derivacdes em que o ramal derivado seja igual
ou inferior a até dois didmetros comerciais do
tubo principal deveréo ser equipadas com Tés ou
Tés de Reducao, de aco forjado, ex: 6” x 6”7, 6” x
5"e6” x4”".

Derivacbes com reducdo maior que dois
didmetros poderao ser feitas em “Boca de Lobo”,
porém a derivacdo devera ser feita com um
trecho curto, < 150 mm de comprimento, de
forma a permitir a inspegéo visual do furo no tubo

principal.

Qualquer interligacéo entre tubos galvanizados e
tubos pretos deverd ser equipada com meias-

luvas de ago carbono, forjadas.

Todas as ligagbes com equipamentos e/ou
acessorios flangeados deverdo ser equipados
com flanges de ago forjado, tipo sobreposto e
juntas de papelao hidraulico, de acordo com a
ANSI B.16.5.

Deverdo ser utilizados flanges de aco forjado,
tipo Pescoco ou Soquete (para as todas as
Vélvulas Borboleta e Juntas de Expansado de
Borracha) e Sobreposto (para as demais valvulas

e interligagdes).

6.2 PREPARO E PROTECAO DOS
TUBOS:
Recomendacbes sobre procedimentos para

guarda, preparo e execucdo de servicos em

tubulag@es hidraulicas.
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6.2.1 ENTREGA E ARMAZENAGEM
NA OBRA:

Todos os Tubos e Conexdes devem ser novas e
isentas de sujeiras e oxidacbes improprias ao

processo de Fabricacao e Distribuicdo destes.

Apbs a entrega os tubos de ferro preto deverao
ser escovados com escova de ago rotativa, até a
completa retirada das carepas de fabricagéo e
eventuais manchas de o6leo ou gorduras, e
pintados com tinta base anticorrosao, tipo Zarcao

ou Ferrolac.

Ap6s o tratamento superficial deverdo ser
armazenados no canteiro da Obra observando-
se cuidados especiais no sentido de proteger o
material até sua efetiva aplicacdo no local de

instalacdo de sujeiras improprias.

Todas as Pontas de tubo e das conexdes
deverdo ser biseladas conforme as normas e
padrbes de soldagem, de forma a garantir a
perfeita aplicacdo e penetragdo da Solda

Elétrica.

Todas as “bocas de Ilobo” deverdao ser
inspecionadas pela Fiscalizagcdo antes de ser

soldada ao tubo de derivacéo.

Antes da aplicacdo de qualquer trecho de
isolamento térmico, 0 respectivo trecho ou
circuito deverd ser submetida a testes
hidrostaticos contra eventuais vazamentos nas
soldas ou roscas, ou at¢é mesmo falhas de
fabricacdo que possam comprometer a Entrega
Final dos servicos (Ver item “Testes e Relatorios

Finais” neste MD.

ApOs os testes hidrostaticos as soldas e trechos
de tubos arranhados deverdo ser escovados e
pintados com tinta base anti-corroséo, tipo
Zarcéo ou Ferrolac.

As tubulagcdes ndo isoladas deverdao receber
pintura de acabamento na cor Verde, em duas
demaos de tinta de acabamento do tipo esmalte

sintético.

Apds o término da pintura de acabamento e
isolamento térmico toda a rede Hidraulica devera
ter seus tubos aparentes identificados com fitas
apropriadas indicando o processo (AG, AC, etc.)

e a fase (Alim. Retorno, Etc), e setas indicativas

da direcé@o de sentido do fluxo.

y

-

Refer.: MERC KITS
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6.3 ISOLAMENTO TERMICO:

A aplicacdo do isolamento térmico na rede de
agua gelada, s6 deverd ser realizada, apos o
teste do trecho, com pressao hidraulica de 150
psig, por um periodo minimo de 24 Horas, para

verificagdo de eventuais vazamentos.

Toda a rede hidraulica da CAG devera ter seu
isolamento térmico retirado, e devera ser isolada
termicamente com espuma de poliestireno,
autoextinguivel", com densidade de 40 kg/m3,

com 45 mm de espessura.

Refer.: “Argamassa Fibra-Flex ACF e RST”

Todo o isolamento térmico devera ser revestido
com barreira de vapor confeccionada com
argamassa de base acrilica, moldavel em

qualguer formato, flexivel, incombustivel,

impermeavel e monocomponente,

Ou devera

propriedades:

seja, possuir as seguintes

e Eliminar trincas e rachaduras
e Facilitar a higienizacdo do ambiente

e Impedir o encharcamento do material isolante

(barreira de vapor)
e Absorver bruscas variagbes de temperatura

e Promover um revestimento estanque e

monolitico, mesmo quando houver

necessidade de algum reparo localizado

O revestimento Fibra-Flex adere a materiais
isolantes, reboco, azulejo, madeira, metais, entre

outros, sendo extremamente versatil e funcional.

7

Além disso, é

7

resistente aos raios UV, é
antibacteriano em sua formula e pode agregar

outros recursos a depender da finalidade.

6.4 1SUPORTES DA TUBULACAO:

As tubulacbes deverdo ser sustentadas em
suportes apropriados, de modo a permitir sua
transmitir

flexibilidade e né&o vibragbes a

edificacao.

Deverdao ser fixados em

obrigatoriamente
elementos estruturais do prédio, como lajes,

vigas e/ou pilares.

A tubulacao deveréa ser suportada por pendurais

apropriados, equipados com molas para
absorcao das eventuais vibracdes ou podera ser
apoiada em suportes metalicos, tipo sapatas
deslizantes, sobre solas de neoprene (refer..”
VIBTECH - Placa VP”), como mostrado no

desenho abaixo.
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O instalador devera verificar com a Coordenagéo
da Obra se havera necessidade de fixar-se aos
suportes da tubulagdo qualquer outra instalagédo
que requeira um dimensionamento especial dos
suportes, devendo promover esta interface sem

6nus para o Cliente.

Os suportes para tubos finos (g < 10”) podem ser
feitos por meio “bracadeiras econdmicas” e de
apoios apropriados, compostos por espuma
elastomérica com apoios (‘batoques”) em
espuma rigida de poliuretano e calhas metalicas,
porém deve-se observar o espacamento entre
suportes de forma a garantir as capacidades de
carga (peso) por ponto de apoio determinada

pelo fabricante do apoio.

Referéncia: “LC Petry” Modelo: LC Fix

ou “Armstrong” Modelo: Armafix

Cabera ao Instalador contratado detalhar todos
0S suportes, bem como dimensionar 0s apoios
resilientes necessarios para atender ao disposto

acima.

Estes detalhes deverdo ser submetidos a
Fiscalizagdo da Obra para eventuais comentarios

e / ou aprovagao.

6.5 INTERLIGACOES IMEDIATAS:

No tubo de alimentacdo de &agua de cada
Condicionador sera instalada 01 (uma) valvula
gaveta ou esfera e no tubo de retorno 01 (uma)

valvula de balanceamento.

Devera ser observada a posicdo das manoplas
de valvulas que deverdo ficar sempre voltadas
para uma posicao de facil acesso, bem como a
posicdo dos instrumentos e dispositivos para
instalacdo destes, que deverdo estar sempre em

posicédo de facil acesso.

As valvulas e conexfes flangeadas deverao
contar sempre com contra flanges individuais,
ndo sendo aceita a fixacdo de uma peca

diretamente na outra.
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Todas as flanges (exceto para valvulas
borboleta) deveréao ser equipados com juntas de
papeldo hidraulico, pré-fabricadas, de forma a
serem corretamente cortadas, sem apresentar
falta de material nas faces de vedacgéo, e
possuirem diametros externos adequados, que
tangenciem os parafusos dos flanges e sejam

naturalmente posicionadas por estes.

6.6 VALVULAS BORBOLETA:

Valvula Borboleta, Tipo “LUG”, com corpo em
ferro fundido ASTM-A-126 Classe B, para 150
psi, montagem entre flanges, alavanca com trava
em qualquer posicao (para didmetros até 6”) ou
atuador de engrenagem sem-fim (para diametro
maior que 6”), disco de ferro nodular A-536,
revestido

com  Niquel,

semi-eixos de aco
inoxidavel 316, e sede
de vedacdo em EPDM,

classe de pressdo 150 PSI

FLANGE SOBREPOSTO FLANGE COM PESCOCO

VALVULA BOBOLETA
TIPO LUG

SERVICO FINAL DE LINHA

REF. “IMI INTERATIVA” Série: IMI-IA-NE-Lug

6.7 VALVULAS E ACESSORIOS:

Fabricantes que Atendem as Especificacdes

Técnicas a Seguir:

ARAVAL - INTERATIVA — KEYSTONE -
NIAGARA = NICSA — TOUR & ANDERSON
- VALCESTER

6.7.1 PARA DIAMETROS ATE 2”
INCLUSIVE:

VALVULA DE ESFERA

REF. “TOUR &

N ] ANDERSSON”
Mﬁ(@ TA = 500
o

Corpo em AMETAL, niguelado e volante (azul)

alongado em fibra de vidro reforcado

VALVULA GLOBO

REF. NIAGARA FIG
200-C
REF. VALCESTER FIG VR

651

Em bronze, com rosca BSP, sendo castelo no
corpo, com junta. Fecho cdnico em bronze, disco
de movimento giratorio e oscilante sobre a haste
e assento integral haste ascendente, classe de
presséo 150 PSI.

VALV. DE RETENCAO

: @ REF. NIAGARA FIG 342

@’/ REF.VALCESTER FIG VR 243

Em bronze, com rosca BSP, de portinhola com

tampa roscada e junta de amianto, disco giratorio
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auto esmerilante e assento torneado no préprio

corpo, classe de presséo 150 PSI.
FILTROS

REF. NIAGARA FIG 140

REF. VALCESTER FIG VR 085

Em bronze, com rosca BSP,
tampdo em bronze, provido de camara coletora
de sedimentos, elemento filtrante "MESH = 7",

substituivel, classe de presséo 150 PSI

CONEXOES ROSQUEADAS

REF. TUPY (NIAGARA) FIG. 2001 A 2048

REF. TUPY (VALCESTER) FIG. VR 1501 A VR
1538

Em ferro maleavel, com protecao zincada, rosca
BSP, sendo interna cilindrica e externa cénica,
em que a ligacdo aos equipamentos ou pecas
gue demandem manutencdo deverdo ser feitas

através de unidoes com assento conico de bronze.

6.7.2 PARA DIAMETROS
SUPERIORES A 2”

VALVULA DE RETENCAOQO

REF. NIAGARA FIG. 80

REF. VALCESTER FIG. VR 781

Corpo em ferro fundido ASTM

A.126-B, (tipo
WAFFER), com dupla portinhola. Eixo em aco
inoxidavel ASTM A351-CF8M, com elemento

montagem entre flanges

vedante em Buna-N, classe 150

FILTROS - Y

REF. NIAGARA FIG. 975

REF. VALCESTER FIG. VR
288

fundido ANSI-125, conexdes
flangeadas, elemento filtrante em chapa de ago
INOX, perfuragcdo "MESH =

classe de pressado 150 PSI

ferro

Em

7", substituivel,

AMORTECEDOR
VIBRACAO
REF. DINATECNICA - JEBA

DE

Amortecedor de fole de
borracha — EPDM, flangeada, classe de pressdo

150 PSI

CONEXOES SOLDADAS

REF. NIAGARA FIG. 494

Todas as derivagfes deverdo ser equipadas com
TES de ago carbono, forjado, abrangendo
qualquer derivacdo em que o ramal derivado seja
inferior a até dois didmetros comerciais do tubo

principal.

Qualquer interligacéo entre tubos galvanizados e
tubos pretos deverd ser equipada com meias-

luvas de aco carbono, forjadas.

Todas as ligacbes com equipamentos e/ou
acessorios flangeados deverdo ser equipados
com flanges de aco forjado, tipo sobreposto e
juntas de amianto grafitado, de acordo com a
ANSI B.16.5
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Deverdo ser utilizadas flanges de aco forjado,
tipo Pescoco ou Soquete (para as valvulas
borboleta) e Sobreposto (para as demais

vélvulas e interligacoes).

6.8 ELIMINADORES DE AR -
“PURGADORES”

REF. PNEUMATEX ZUT-
20

Corpo, Tampa e Bodia

confeccionados em

Zeparo AUTOMGTC 2 Vet

Latdo, partes internas

confeccionadas em materiais resistentes a
corrosdo e agentes quimicos normalmente
utilizados em sistemas de &gua, dotado de
vélvula para manutencdo sem necessidade de

drenar a rede hidraulica.

6.9 FILTROS DE AREIA:

A filtragem da agua dos sistemas das torres de
resfriamento e dos sistemas de agua gelada sera
feito por meio de Filtros de Areia, do tipo piscina,
montados sem bombas de recirculacéo,
aproveitando para tal a pressdo diferencial
nas redes

existente disponivel respectivas

hidraulicas.

REF. JACUZZI 236SC8-T
Quantidade de Tanques: 02 p¢c+1p¢
Area total de filtrac&o: 1,31 m?
Diametro do Tanque: 90 cm

6.10SISTEMA DE
PRESSURIZACAO E TANQUE
DE EXPANSAO:

O sistema Hidraulico de Agua Gelada devera ser
mantido pressurizado com 2,5 kg/cm2. Para
tanto, o sistema de reposi¢do de 4gua e Tanque
de Expansdo Volumétrica devera ser composto
por Tanques de Expansdo com diafragma,
confeccionados em aco carbono com pressao
média de trabalho de 6,0 kg/cm2 volume a ser
calculado em funcéo do volume de agua contido
no sistema, das pressbes de trabalho e das

variagdes de temperatura.

Além do Tanque de Expanséo devera contar com
um sistema de controle e bombeamento e mais
um sistema de desgaseificacéo, equipados com
Bombas de Transferéncia e Pressurizacéo além

de vasos com volume adequado para o sistema.
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6.11TRATAMENTO QUIMICO DOS quimicos (biocida, inibidor de corrosdo e
" dispersante), purga automética e arvore de
CIRCUITOS HIDRAULICOS: P ) purg
teste com cupons de prova de ago e cobre e
Todas as redes hidraulicas deverdao ser imediatamente apés a partida do sistema,
submetidas a testes hidrostéaticos para deteccéo iniciar o tratamento conforme programa pré_
de eventuais vazamentos ou falhas de execucéo. estabelecido e aprovado pelo Cliente.
A pressao de teste devera ser de 1,5 vezes a
pressdo de trabalho em qualquer ponto da 6.11.1 PARAMETR,OS DE
: ~ QUALIDADE DA AGUA:
instalagéao.
Apbs os testes hidrostaticos deveréo ser feitos o0s " . Padrdes
Parametros Unidades R iq
seguintes procedimentos: equeriaos
e Limpar toda a tubulagido com solugdo acida | |PH (upH) 75a8,7
em concentragio adequada para remocgéo de | |Alcalinidade (ppm Max. 200
. Total CaCo0y)
toda a sujeira interna dos tubos.
o ] Dureza Total (ppm Max. 250
e Lavar a tubulagéo internamente, circulando CaCO0s)
agua limpa, tantas vezes quanto necessario, | |Cloreto (ppm CI) Max. 250
para remoc&o da solucédo acida. Condutividade (uS/cm) Max. 3000
. ) Ferro (ppm Fe) Max. 3,0
e Adicionar produto neutralizante para
. o Silica total (ppm SiO2) Max. 180
passivar” a rede.
Cloro (ppm) 05a1,0
e Encher a rede com agua limpa e de boa
. Turbidez (NTU ou Max. 100
procedéncia. RLU)
DQO (Demanda .
e Para a &gua gelada aplicar inibidor de QSl’mi(ca de 0,) (ppm) Max. 80
corrosdo a base de Nitrito, concentrando OPO,
, i (ppm PO, 3| 7,0a10,0
600ppm e instalar arvore de teste com | |(Fosfanato)
cupons de prova de aco e cobre. Solidos em mg/L Max. 60
Suspensao
e Para 4gua de condensacdo, deixar pronto
todo o sistema de dosagem de produtos
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7 FOLHAS DE DADOS DE EQUIPAMENTOS:

As Folhas de Dados a seguir, se propdem a servir de base para orcamento e aquisicdo de
equipamentos, sendo complementares e/ou complementadas pela descricdo contida no item

respectivo do capitulo “Equipamentos — Materiais - Servigos” do Memorial.

Os Fabricantes e Modelos em “REFERENCIA” sdo aqueles que serviram de base para elaboracéo e

dimensionamento deste projeto.

Nos casos em que sejam propostos fabricantes, ou modelos, alternativos, os proponentes deveréo
enviar novas Folhas de Dados, contendo todas as caracteristicas do novo produto, ressaltando-se

aguelas que diferem destas planilhas.

Além disto, ficara sob inteira responsabilidade do Proponente, a adequacéo fisica dos espacos

previstos (Salas de Maquinas, furacdes em paredes e lajes, etc.) para instalagdo destes.
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7.1 UNIDADE RESFRIADORA:

IDENTIFICAGAO: URL-
. Sistema: Ar Condicionado
« Local de instalagéo: Cobertura
« Quantidade - Pecas: 04 pc (1 res)
CARACTERISTICAS PARA SELECAO:
. Capacidade Nominal: -TR: 150
« Capacidade Efetiva: - kWt (TR) 460 (131)
« Eficiéncia Primaria — ARI: COP: KWt/kWe: 2,74
« Eficiéncia Operacional — ARI: IPLV: kWt/kWe: 4,35
« Fluido Refrigerante: R-410A
« Fluido Frigorigeno: Agua Gelada
Vazéo de Agua Gelada: - m3h: 56
Temperatura de Entrada/Saida: -°C/°C: 13,0/6,0
« Fator de Incrustacéo - Resfriador: - m2.°C/kW: 0,0176
« Tipo de Condensacéo: Ar
Temperatura de Entrada: -°C/°C: 38,0
« Fator de Incrustacédo — Condensador: - m2.°C/kW: 0,0440
« Controle de Capacidade: - Estagios 6
« N° de Ciclos de Refrigeracao: 02
. Alimentacao Elétrica: 3f / 440V / 60Hz
« Poténcia Consumida — ARI/Selgdo/Méaxima: - KW: 178 /186 /198
. Fator de Poténcia Minimo: - COS o: 0,86
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
« Compressor(es): - Tipo: SROLL
. Condensador(es): - Tipo: Serpent./Aletada
Perda de Presséo: - kPa:
N° de Passes / Tampas de Conexdes: 2/ ---.
. Resfriador(es): - Tipo: Casco-Tubo
Perda de Pressao: - kPa: 32,3
N° de Passes / Tampas de Conexdes: 2/ Std

OBSERVACOES:

. Deverao ser equipados banco de capacitores para correcdo de fator de poténcia.

REFERENCIA:

“CARRIER”

30RSA-150
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7.2 CONDICIONADORES DE AR:

QUADRO DE BALANCEAMENTO DOS CONDICIONADORES DE AR
BATERIAS DE FILTROS - INTEGRAR Climatizagao em 2020

g ~|e E [Es|58 |2 |58g| 2 |22%|5g
8 == ST z° |z = T © c [DEXR|ITC
AC-TEO1 231,58 14,7 7.4 8,0 8150 | G4 2300 | G4 5850
AC-TEO2 195,08 9,4 4,7 4,7 5100 | G4 1055 | G4 4045
AC-TEO3 256,70 24,7 12,4 12,4 [13690 | G4 F9 | 3705 | G4 | 12305 | -2320 G4
AC-TEO4 112,54 13,8 7,0 8,8 5100 | G4 F9 | 2350 | G4 3360 | -610 G4
AC-TEQO5 246,59 28,4 14,3 145 |12515| G4 F9 | 5670 | G4 7675 | -830 G4
AC-TEO6 58,32 3,7 1,9 1,9 2700 | G4 F9 350 G4 3045 | -695 G4
AC-1P01 175,37 9,9 5,0 6,0 6400 | G4 1370 | G4 5030
AC-1P02 277,50 11,7 59 5,9 7600 | G4 1500 | G4 6100
AC-1P03 245,59 28,6 14,4 14,4 |12745| G4 F9 | 5765 | G4 7945 | -965 G4
AC-1P04 111,95 12,9 6,5 8,8 5100 | G4 F9 | 2235 | G4 3730 | -865 G4
AC-1P05 246,59 35,8 18,0 18,0 |[13420| G4 F9 | 6710 | G4 6710 0
AC-1P06 109,85 8,9 4,5 8,7 5285 | G4 F9 1230 | G4 4635 | -580 G4
AC-2P01 175,17 8 4,0 6,0 6500 | G4 950 G4 5550
AC-2P02 269,21 11,3 5,7 5,7 7600 | G4 1455 | G4 6145
AC-2P03 208,38 28,2 14,2 14,2 | 10450 | G4 F9 | 6170 | G4 4280 0
AC-2P04 108,04 7,7 3,9 9,1 5300 | G4 F9 645 G4 5510 | -855 G4
AC-2P05 247,50 29,1 14,7 14,7 |11585| G4 F9 6190 | G4 5395 0
AC-2P06 112,75 9,3 4,7 9,1 5175 | G4 F9 1170 | G4 5365 | -1360 G4
AC-2P07 51,22 8,1 4,1 41 2705 | G4 F9 | 1510 | G4 1445 | -250 G4
AC-3P01 55,82 16 8,1 12,6 5750 | G4 5750
AC-3P02 107,35 23,6 11,9 14,1 7350 | G4 7350
AC-3P03 155,86 32,9 16,6 17,5 |[10650 | G4 10650
AC-3P04 23,92 6,6 3,3 3,3 1600 | G4 1600
AC-3P05 97,84 5 2,5 54 4200 | G4 F9 | 2200 | G4 200 1800
AC-3P06 30,01 5,2 2,6 5,3 4100 | G4 F9 | 4100 | G4 0 0
AC-3P07 84,13 4,2 2,1 2,5 3500 | G4 F9 700 G4 2800 0
AC-3P08 73,73 9,3 4,7 6,5 4800 | G4 FO | 2940 | G4 1860 0
AC-TPO1 75,73 24,1 12,1 14,6 5920 | G4 5920
AC-TP02 78,14 19,5 9,8 14,4 4790 | G4 4790
AC-TP0O3 78,14 10,7 5,4 14,4 8630 | G4 8630
Circuito HB3 531 97,8 49,3 61,8 30 17 23 10
Circuito G3| 3.692| 352,8| 177,8] 209,4
TOTAIS =| 4.222| 450,6| 227,1| 271,1
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7.3 CONDICIONADORES DE AR TIPO “SELF CONTAINED”

= SC-TE-O1 A | SC-TE-O4E | SC-1P-01 A | SC-1P-04 A
IDENTIFICACAO: 03 05 03 06
Sistema: Ar Condicionado | Ar Condicionado | Ar Condicionado | Ar Condicionado
Area(s) Beneficiada(s): Al13 co7 Al14 AC109
Local de instalacéo: Local Local Local Local
Quantidade - Pecas: 03 (1 Reserva) 02 (1 Reserva) 03 (1 Reserva) 03 (1 Reserva)
CARACTER. PARA SELECAO:

Carga Térmica: Total: - Kcal/h: 13.180 8.920 13.205 15.674
Sensivel: - Kcal/h: 11.870 8.290 11.768 13.935
Vazdes de Ar: Insuflamento: - m3/h: 4.170 3.000 4.144 4.890
Ar Externo: - m¥/h: 194 97 204 246
Ar: AEntrada: Temper. BS/BU -°C: 23,3 /16,8 22,8 /16,5 23,3 /16,9 23,3/17,0
A Saida: Temper. BS/BU -°C: 13,3/12,7 13,2/125 13,4/12,8 13,4/12,8
VENTILADOR(ES):
Tipo: Centrifugo Centrifugo Centrifugo Centrifugo
Rotor: Sirocco Sirocco Sirocco Sirocco
Aspiragéo: Dupla Dupla Dupla Dupla
Arranjo: -—- ---
Velocidade de Descarga (méax) - m/s: 10,0 10,0 10,0 10,0
Presséo Estatica Externa: - Pa: 15 15 15 15
CONDENSADOR(ES):
Condensacéao: Ar Ar Ar Ar
Tipo: Incorporado Incorporado Incorporado Incorporado
Ventilador(es) Centrifugo Centrifugo Centrifugo Centrifugo
Poténcia do Motor: - CV 0,2 0,33 0,2 0,2
Temperatura do Ar: Entrada: - oC 35,0 35,0 35,0 35,0
COMPRESSOR(ES):
Tipo: Scroll Scroll Scroll Scroll
Quantidade / Circuitos: 1 1 1 1
CARACTERISTICAS ELETRICAS:
Poténcia Nominal: - kW / Pdélos 8,3 13,5 8,3 8,3
Tensao Elétrica: 3F / 220V 3F / 220V 3F / 220V 3F / 220V
Carcaga / Isolamento: -—- ---
BATERIA DE FILTROS: G4 G4 G4 G4
X o CARRIER CARRIER CARRIER CARRIER
SELEGAO DE REFERENCIA: 50BWE36 50BWEG0 50BWE36 50BWE36
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7.4 CONDICIONADORES DE AR TIPO “SPLITAO”

= CA-3P-01E | CA-3P-03E
IDENTIFICACAO: 02 04
Sistema: Ar Condicionado | Ar Condicionado
Area(s) Beneficiada(s): A214 c211
Local de instalac&o: 3° Pavimento 3° Pavimento
Quantidade - Pecas: 02 (1 Reserva) 02 (1 Reserva)
CARACTER. PARA SELECAO:
Carga Térmica: Total: - Kcal/h: 10.861 24.610
Sensivel: - Kcal/h: 9.652 22.282
Vazdes de Ar: Insuflamento: - m3/h: 3.371 8.307
Ar Externo: - m¥/h: 170 230
Ar: AEntrada: Temper. BS/BU -°C: 23,4 /17,0 20,1 /16,7
A Saida: Temper. BS/BU -°C: 13,4/12,8 13,4/12,8
VENTILADOR(ES):
Tipo: Centrifugo Centrifugo
Rotor: Sirocco Sirocco
Aspiragéo: Dupla Dupla
Arranjo: -—- ---
Velocidade de Descarga (méax) - m/s: 10,0 10,0
Presséo Estatica Externa: - Pa: 15 15
CONDENSADOR(ES):
Condensacéao: Ar Ar
Tipo: Remoto Remoto
Ventilador(es) Centrifugo Centrifugo
Ponto de Forga: - kW 8,5 16,6
Temperatura do Ar: Entrada: -°C 35,0 35,0
COMPRESSOR(ES):
Tipo: Scroll Scroll
Quantidade / Circuitos: 1 2
CARACTERISTICAS ELETRICAS:
Motor Elétrico: - CV / Pélos 1,0/4 20/4
Tensao Elétrica: 3F / 440V 3F / 440V
Carcaca / Isolamento: IP-55 IP-55
BATERIA DE FILTROS: G4 G4
CARRIER CARRIER
SELECAO DE REFERENCIA: 40MS060 + | 40MS120 +
38MS060 38MS120
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7.5 VENTILADORES:

EX-TE-AO8 EX-TE C14b
EX-1P-113b EX-1P C101a
N EX-1P-A103 EX-TE Cl4a
IDENTIFICACAO: EX-1P03-C1 | EX-2P05-AL | oy 7p aj1se | EX-1PC107
EX-2P-A212 EX-1P C102b
EX--2P-A202 EX-2P C210b
EX-1P C106b
Sistema: Expurgo Expurgo Exaustéo Exaustao
Area Beneficiada: C106 a C108 A217 Cabines/Capelas | Cabines/Capelas
Local de instalacéo: 3° Pavimento 3° Pavimento 3° Pavimento 3° Pavimento
Quantidade: 01 01 06 07
CARACTERISTICAS PARA SELECAO:
Vaz&o do Ar - m¥h: 3.420 2.360 1.560 1.560
Presséo Estatica Requerida -mm.c.a.: 25,0 25,0 70,0 70,0
Temperatura do Ar (B.S.) - 27,0 27,0 27,0 27,0
Pressédo Atmosférica Local - mm.Hg.: 760 760 760 760
Velocidade de Descarga (méx) - m/s 8,5 8,5 8,5 8,5
Poténcia Absorvida (max) - 0,67 0,37 15 15
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:
Tipo Centrifugo Centrifugo Centrifugo Centrifugo
Rotor: Sirocco Sirocco Sirocco Sirocco
Aspiragéo Simples Simples Simples Simples
Arranjo: 3 3 4 4
Classe: I | | I
Posicéo Horizontal Horizontal Horizontal Horizontal
Material da Voluta Ferro Preto Ferro Preto Polipropileno Polipropileno
Material do Rotor: Ferro Preto Ferro Preto PRFV PRFV
Acabamento: Pint.Epoxi Pint.Epoxi Pint.Epoxi Pint.Epoxi
Acoplamento: Direto Direto Direto Direto
Acessorios:
. Base p/ Motor (com esticador de correias): Sim Sim Né&o N&o
. Protetor de Correias: Sim Sim Né&o N&o
. Dreno: N&o Né&o Né&o N&o
. Gabinete com filtro G4: N&o Né&o Né&o N&o
. Porta de Inspecéo: N&o Né&o Né&o N&o
MOTOR ELETRICO:
Poténcia Nominal: 1,0Ccv 0,5CV 1,1 kW 1,1 kw
Tenséo Elétrica: 3f / 220V 3f/ 220V 3f / 440V 3f / 440V
Carcaca IP-54 IP-54 IP-54 IP-54
= OTAM OTAM
SELECOES DE REFER.: TSA-15/7 TSA-15/7 FAMOLAB FAMOLAB
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